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Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa

1. WPROWADZENIE

1.1 Podstawa prawna i cel opracowania

Ekspertyza ,Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa”
zostata wykonana na podstawie umowy W0S$.602.1.2022 z dnia 6 kwietnia 2022 r. pomiedzy
Gming Miasta Tarnowa, a ATMOTERM Spétka Akcyjna z siedzibg w Opolu, w ramach dziatania C4
projektu zintegrowanego LIFE-IP EKOMALOPOLSKA ,Wdrazanie Regionalnego Planu Dziatan dla
Klimatu i Energii dla wojewddztwa matopolskiego” (LIFE-IP EKOMALOPOLSKA/LIFE 19
IPC/PL/000005), finansowanego ze $rodkdw programu LIFE Unii Europejskiej i z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Ekspertyza ma wykazaé kierunki rozwoju odnawialnych zrédet energii, ktére sg korzystne z punktu
widzenia uwarunkowan w Gminie Miasta Tarnowa.

1.2 Cel, zakres i sposdéb realizacji

Opracowanie ekspertyzy potencjatu wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla Miasta
Tarnowa ma na celu:

identyfikacje zasobdw energii odnawialnej na terenie miasta;

7 7
0.0 0.0

identyfikacje zakresu wykorzystania zasobdw energii odnawialnej w chwili obecnej;

R/
0.0

wskazanie obszaréw szczegdlnie predestynowanych dla wykorzystania zasobéw energii
odnawialnej oraz obszaréw wykluczenia dla inwestycji.

Powyzsze zagadnienia opracowano w stosunku do nastepujacych zrddet energii odnawialne;j:
biomasy, energetyki wodnej, wiatrowej, solarnej i geotermalnej. Potencjat energetyki odnawialnej
na terenie Miasta Tarnowa okre$lono w oparciu o istniejgce opracowania, dotyczace
w szczegdlnosci potencjatu energetyki wodnej, geotermalnej, wiatrowej, solarnej oraz potencjatu
biomasy.

Ekspertyza zostata przeprowadzona zgodnie z uregulowaniami na poziomie krajowym,
regionalnym oraz lokalnym.

2. KIERUNKI DZIALAN WYNIKAJACE Z DOKUMENTOW STRATEGICZNYCH

2.1 Dokumenty na poziomie globalnym

REZOLUCJA PRZYJETA PRZEZ ZGROMADZENIE OGOLNE ONZ W DNIU 25 WRZESNIA 2015 R. 70/1.
PRZEKSZTALCAMY NASZ SWIAT: AGENDA NA RZECZZROWNOWAZONEGO ROZWOJU 2030

Dokument okresla cele rozwojowe do 2030 r. Wsrdd celdéw nalezy zwrdci¢ uwage na: Cel 6.
Zapewni¢ wszystkim ludziom dostep do wody i warunkdw sanitarnych poprzez zréwnowazong
gospodarke zasobami wodnymi, Cel 7. Zapewni¢ wszystkim dostep do stabilnej, zréwnowazonej
i nowoczesnej energii po przystepnej cenie, Cel 9. Budowaé stabilng infrastrukture, promowadé
zrbwnowazone uprzemystowienie oraz wspiera¢ innowacyjnosé, Cel 11. Uczyni¢ miasta i osiedla
ludzkie bezpiecznymi, stabilnymi, zréwnowazonymi oraz sprzyjajagcymi wtgczeniu spotecznemu,

1 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie http://www.unic.un.org.pl/files/164/Agenda%202030_pl_2016_ostateczna.pdf
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Cel 13. Podjg¢ pilne dziatania w celu przeciwdziatania zmianom klimatu i ich skutkom, Cel 15.
Chroni¢, przywrdcié oraz promowad zrOwnowazone uzytkowanie ekosystemoéw oraz powstrzymac
utrate réznorodnosci biologiczne;j.

RAMOWA KONWENCJA NARODOW ZJEDNOCZONYCH W SPRAWIE ZMIAN KLIMATU?

Gtéwnym celem Konwencji jest doprowadzenie, do ustabilizowania koncentracji gazéw
cieplarnianych w atmosferze na poziomie, ktory zapobiegtby niebezpiecznej, antropogenicznej
ingerencji w system klimatyczny. Dla unikniecia zagrozenia produkcji zywnosci i dla umozliwienia
zrbwnowazonego rozwoju ekonomicznego, poziom taki powinien by¢ osiggniety w okresie
wystarczajacym do naturalnej adaptacji ekosystemow do zmian klimatu.

POROZUMIENIE PARYSKIE?

Gtéwnym celem jest ograniczenie wzrostu sredniej temperatury globalnej do poziomu znacznie
nizszego niz 2 °C powyzej poziomu przedindustrialnego oraz podejmowanie wysitkdw majgcych
na celu ograniczenie wzrostu temperatury do 1,5 °C powyzej poziomu przedindustrialnego,
uznajac, ze to znaczgco zmniejszy ryzyka zwigzane ze zmianami klimatu i ich skutki.

KONWENCIJA W SPRAWIE TRANSGRANICZNEGO ZANIECZYSZCZANIA POWIETRZA NA DALEKIE
ODLEGLOSCI LRTAP*

Priorytety konwencji: ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza z punktu widzenia wptywu
na zdrowie (szczegdlnie w zakresie pytdéw PM;s), zwiekszenie znaczenia monitoringu przy ocenie
wywigzywania sie panstw z przyjetych zobowigzan w zakresie redukcji emisji zanieczyszczen
i poprawy jakosci powietrza oraz zwiekszenie znaczenia ocen zintegrowanych z punktu widzenia
wptywu na ekosystemy.

2.2 Na poziomie Unii Europejskiej

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU
EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO | KOMITETU REGIONOW EUROPEJSKI ZIELONY tAD °

Jest to nowa strategia na rzecz wzrostu, ktdrej celem jest przeksztatcenie UE w sprawiedliwe
i prosperujgce spoteczenstwo zyjagce w nowoczesnej, zasobooszczednej i konkurencyjnej
gospodarce, ktéra w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych netto i w ramach
ktdrej wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasobédw naturalnych. Zawiera
m.in. nastepujace elementy:

¢ bardziej ambitne cele klimatyczne UE na lata 2030 (50-55% redukcji GHG w stosunku do
1990 r.) i 2050 (neutralnos¢ klimatyczna);

dostarczenie czystej, dostepnej cenowo energii;

zmobilizowanie sektora przemystu do czystej i o obiegu zamknietym gospodarki;
budowanie i remontowanie w sposdb oszczedzajgcy energie i zasoby;

7/ K/ 7/ K/
L X R X R X 4

zerowy poziom emisji zanieczyszczen;

2 7rédto opracowanie wtasne na podstawie http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU19960530238

3 7zrodto opracowanie wtasne na podstawie
https://unfccc.int/files/meetings/paris_nov_2015/application/pdf/paris_agreement_english_.pdf

4 7rédto opracowanie wtasne na podstawie http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU19850600311

5 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie (COM(2019) 640 final)
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+* ochronaiodbudowa ekosystemdw i réznorodnosci biologicznej;

X/

%* "Od pola do stotu" zdrowy i przyjazny srodowisku system zywnosciowy;

X/

%* przyspieszenie przejscia na zrGwnowazong i inteligentng mobilnosé.

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU
EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO | KOMITETU REGIONOW AMBITNIEISZY CEL KLIMATYCZNY
EUROPY DO 2030R. ¢

Okresla nowe cele redukcji emisji gazdw cieplarnianych do 2030 r.- > 55% w stosunku do 1990 r.
oraz osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r., jak tez trajektorie ich osiggniecia.
W szczegdlnosci przedstawiono dziatania w zakresie:

R/
A X4

budynkéw (fala renowacji);

X/
°e

energetyki;

X/
X4

L)

transportu;

>

7
*

sektora uzytkowania gruntow.

D)

KOMUNIKATY KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU
EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO | KOMITETU REGIONOW ZAWIERAJACE:

1) DECYDUJACY MOMENT DLA EUROPY: NAPRAWA | PRZYGOTOWANIE NA NASTEPNA
GENERACIE,’

2) PROPOZYCJE BUDZETU DO WW. PLANU PT.: THE EU BUDGET POWERING THE RECOVERY
PLAN FOR EUROPE?®

Gtéwne elementy Planu:

+* masowa fala renowacji budynkéw i infrastruktury;

¢+ gospodarka o obiegu zamknietym, przynoszaca lokalne miejsca pracy;

¢ wdrazanie projektéw w zakresie energii odnawialnej, zwtaszcza wiatru, energii stonecznej,
oraz rozpoczecie czystej gospodarki wodorowej w Europie;

%* czystszy transport i logistyka, w tym instalacja miliona punktéw tadowania pojazddéw
elektrycznych oraz zwiekszenie liczby podrdézy kolejg i czysta mobilno$¢ w naszych
miastach i regionach;

%* wzmocnienie funduszu Just Transition w celu wspierania przekwalifikowania, pomagajac

przedsiebiorstwom tworzy¢é nowe mozliwosci gospodarcze.

Podkreslono tez koniecznos$¢ realizacji strategii - Europejskiego Zielonego tadu, ktéra powinna
przyczynic sie do tworzenia nowych miejsc pracy.

PRAWO KLIMATYCZNE PROPOZYCJA ROZPORZADZENIA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO ORAZ
RADY USTALAJACA RAMY DLA OSIAGNIECIA NEUTRALNOSCI KLIMATYCZNEJ) ORAZ
ZMIENIAJACA ROZPORZADZENIE (EU) 2018/1999 (EUROPEAN CLIMATE LAW)®

6 zrodto: opracowanie wiasne na podstawie COM(2020) 562 Final

7 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie COM(2020) 456 final,

8 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie (COM(2020)442 final)
https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/about the european commission/eu budget/1 en act partl v9.pdf

%zrddto: opracowanie wtasne na podstawie COM (2020) 80 final https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/commission-proposal-
regulation-european-climate-law-march-2020 en.pdf
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Prawo Klimatyczne ustanawia definicje , trajektorii osiggniecia neutralnosci klimatycznej” na okres
2030-2050, w oparciu o cel dotyczacy ograniczenia emisji CO, do 2030 r. (50-55%). W przypadku
niedotrzymania przez panstwa cztonkowskie Komisja Europejska przyjmie, w drodze aktéw
delegowanych, dodatkowe srodki majgce na celu osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r.
Oceny monitorujgce postepy Unii bedg przeprowadzane co 5 lat od 2023 r.

EUROPEAN COUCIL, A ROADMAP FOR RECOVERY TOWARDS A MORE RESILIENT, SUSTAINABLE
AND FAIR EUROPE21.04.2020 R*

W Planie odbudowy podkresla sie, ze zielona transformacja oraz informatyzacja bedg odgrywaty
centralng i priorytetowg role w ponownym uruchomieniu i modernizacji gospodarki po pandemii.
Wazne przy tym bedg inwestycje w czyste i zinformatyzowane technologie z jednoczesnym
przejSciem na gospodarke obiegu zamknietego, co spowoduje wzrost gospodarczy oraz
zwiekszenie zatrudnienia. Powinno to pozwoli¢ Europie na zajecie korzystnej pozycji, w skali
globalnej, w odbudowie gospodarki po koronawirusie.

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU
EKONOMICZNO - SPOLECZNEGO | KOMITETU REGIONOW CZYSTA PLANETA DLA WSZYSTKICH -
EUROPEJSKA DtUGOTERMINOWA WIZJA STRATEGICZNA DOBRZE PROSPERUJACEJ,
NOWOCZESNEJ, KONKURENCYJNEJ | NEUTRALNEJ DLA KLIMATU GOSPODARKI!

Dokument jest zgodny zcelami Porozumienia Paryskiego iwyznacza proponowane kierunki
dziatan do 2050 r. w 7 obszarach strategicznych: efektywnosé energetyczna; energia ze zrédet
odnawialnych; czysta, bezpieczna i oparta nasieci mobilnos¢; konkurencyjny przemyst
i gospodarka o obiegu zamknietym; infrastruktura i potgczenia miedzysystemowe; biogospodarka
i naturalne pochtaniacze dwutlenku wegla; wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla oraz
jego wykorzystanie.

Dokument wskazuje na koniecznos$¢ osiggniecia do 2050 r. neutralnej dla klimatu gospodarki
(z uwzglednieniem dziatan w zakresie pochtaniania gazéw cieplarnianych).

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU
EKONOMICZNO - SPOLECZNEGO | KOMITETU REGIONOW, ,,GOTOWI NA 55” OSIAGNIECIE
UNIJNEGO CELU KLIMATYCZNEGO NA 2030 R. W DRODZE DO NEUTRALNOSCI KLIMATYCZNEJ*?

Pakiet wnioskéw ustawodawczych dotyczgcych ograniczenia emisji gazow cieplarnianych do 2030
r. o co najmniej 55% w stosunku do 1990 r. w zakresie:

< Renewable Energy Directive;

< Umocnienie systemu handlu emisjami, w tym w lotnictwie;

% Rozszerzenie systemu handlu emisjami i objecie nim gospodarki morskiej, transportu
drogowego i budynkdw;

«+ Zaktualizowana dyrektywa w sprawie opodatkowania energii;

< Nowy mechanizm dostosowywania cen na granicach z uwzglednieniem emisji CO>;

10 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie https://www.consilium.europa.eu/media/43384/roadmap-for-recovery-final-21-04-
2020.pdf

u zrédto: opracowanie witasne na podstawie (COM(2018) 773 final) https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/pl/TXT/?uri=COM:2018:0773:FIN

12 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie COM(2021) 550 final
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Zaktualizowane rozporzadzenie w sprawie wspdlnego wysitku redukcyjnego;
Zaktualizowane rozporzadzenie LULUCF;

Zaktualizowana dyrektywa w sprawie odnawialnych zrédet energii;

Zaktualizowana dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej;

Bardziej restrykcyjne normy emisji CO, w przypadku samochodéw osobowych
i dostawczych;

Nowa infrastruktura na potrzeby paliw alternatywnych;

ReFuelEU — bardziej zréwnowazone paliwa lotnicze;

FuelEU — bardziej ekologiczne paliwa zeglugowe.

DECYZJA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY W SPRAWIE OGOLNEGO UNIJNEGO
PROGRAMU DZIAtAN W ZAKRESIE SRODOWISKA DO 2030 R. (8 EAP)*

Program okresla nastepujace priorytety:

R/
A X4

R/
X4

D)

R/
X4

)

X/

nieodwracalne i stopniowe ograniczenie emisji gazow cieplarnianych oraz wzmocnienie
ich pochtaniania przez naturalne iinne pochtaniacze w Unii w celu osiggniecia celu redukgcji
emisji gazow cieplarnianych do 2030 r. oraz osiggniecia neutralnosci klimatycznej do
2050r,;

wzmacnianie zdolnosci przystosowawczych, zwiekszenie odpornosci i ograniczenie
wrazliwosci na zmiane klimatu;

dazenie do modelu regeneracyjnego wzrostu, ktéry daje planecie wiecej niz sam bierze,
oddzielenia wzrostu gospodarczego od wykorzystania zasobow i degradacji Srodowiska
oraz przyspieszenie przejscia na gospodarke o obiegu zamknietym;

dazenie do osiggniecia zerowego poziomu emisji zanieczyszczen na rzecz nietoksycznego
Srodowiska, w tym powietrza, wody i gleby, oraz ochrony zdrowia i dobrostanu obywateli,
ochrona, zachowanie i przywrdcenie rdznorodnosci biologicznej oraz wzmocnienie
kapitatu naturalnego, zwfaszcza powietrza, wody, gleby oraz ekosystemoéw lesnych,
stodkowodnych, podmoktych i morskich;

promowanie zréwnowazenia srodowiskowego i ograniczenie najwiekszych presji
srodowiskowych i klimatycznych zwigzanych z produkcjg i konsumpcjg, w szczegdlnosci
w obszarze energii, rozwoju przemystu, budownictwa i infrastruktury, mobilnosci
i systemu zywnosciowego.

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU
EKONOMICZNO - SPOLECZNEGO | KOMITETU REGIONOW, CZYSTA ENERGIA DLA WSZYSTKICH
EUROPEJCZYKOW T. ZW. PAKIET ZIMOWY**

Gtéwnymi priorytetami pakietu s3: wzmocnienie bezpieczeistwa energetycznego oraz praw

konsumentéw, sprawiedliwe wsparcie wszystkich regionéw tak, aby osiggngé réwnomierny

poziom wzrostu gospodarczego i rOwnoczesnie wyeliminowac ubdstwo energetyczne. Realizacja

tych celéw ma umozliwié UE osiggniecie przywddztwa w realizacji celéw Porozumienia Paryskiego.

W ramach dziatan objetych pakietem zostato przyjetych szereg dokumentéw. Majg one umozliwic¢

13 7r6dto: opracowanie wtasne na podstawie (COM (2020) 652 final)
14 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie (COM(2016) 860 final)
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osiagniecie do 2030 roku gtéwnych Unijnych celéw energetycznych jakimi sg m. in.: ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych o minimum 40%, osiggniecie 32% udziatu odnawialnych Zrédet energii
w koncowym zuzyciu energii brutto oraz zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 32,5 %,
jednoczesnie zaktadajac, iz w 2030 r. zuzycie energii pierwotnej nie bedzie wieksze niz 1 273 Mtoe,
co stanowi ok. 53,3 min TJ. Ponadto przyjeto szereg innych dokumentéw dotyczgcych m. in.
zarzadzania Unig Energetyczng, efektywnosci energetycznej budynkéw, emisji z transportu itp.

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/2001 Z DNIA 11 GRUDNIA

2018 R. W SPRAWIE PROMOWANIA STOSOWANIA ENERGII ZE ZRODEt ODNAWIALNYCH - RED
||15

Wyznacza ona cele wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii w latach 2021 - 2030, narzuca
zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii w unijnym miksie energetycznym do 32 proc. do
roku 2030. Wiele zmian dotyczy energetyki rozproszonej, w tym bazujacej na instalacjach
prosumenckich i spétdzielniach energetycznych, poniewaz w tych obszarach ocenia sie najwyzszy
potencjat.

HORYZONT 2020 | HORYZONT EUROPA

Horyzont 2020 — Program ramowy w zakresie badan naukowych i innowacji jest najwiekszym
programem UE integrujgcym badania naukowe i innowacje z budzetem na lata 2014-2020
wynoszgcym ok. 80 mld Euro. w ramach nowej perspektywy finansowej na nowg wersje Programu
— Horyzont Europa przewiduje sie ok. 100 mld Euro. Aktualnie finansowane projekty dotycza
3 gtéwnych wzajemnie wspierajacych sie priorytetow: doskonata baza naukowa, wiodaca rola
w przemysle oraz wyzwania spoteczne. Konkursy dotyczgce energii znajdujg sie w priorytecie
Wyzwania Spoteczne (Social Challenges) w temacie SC 3 bezpieczna, czysta i efektywna energia.
Dostepne sg rowniez konkursy w tematach przekrojowych dotyczace: efektywnosci
energetycznej, OZE, inteligentnej i czystej energii, inteligentnych systemdw energetycznych,
inteligentne miasta (smart cities), zero emisji ze zrodet weglowych itp. Wypracowane w ramach
Programu innowacje majg wspiera¢ m. in. transformacje w kierunku gospodarki niskoemisyjnej
oraz gospodarki obiegu zamknietego.

2.3 Dokumenty krajowe

STRATEGIA NA RZECZ ODPOWIEDZIALNEGO ROZWOJU DO ROKU 2020 (Z PERSPEKTYWA DO
2030 R.)'

Jest obowigzujagcym, kluczowym dokumentem panstwa polskiego w obszarze srednio
i dtugofalowej polityki gospodarczej definiujgcym gtéwny cel rozwoju jakim jest ,tworzenie
warunkéw dla wzrostu dochoddw mieszkaricdw Polski przy jednoczesnym wzroscie spéjnosci
w wymiarze spotecznym, ekonomicznym, sSrodowiskowym i terytorialnym”. Cele szczegétowe to:

¢ Trwaly wzrost gospodarczy oparty coraz silniej o wiedze, dane i doskonatoé¢

organizacyjng;

¢ Rozwdj spotecznie wrazliwy i terytorialnie zréwnowazony;

15 Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie Dz.U.UE.L.2018.328.82
16 7rédfo: opracowanie wtasne na podstawie Uchwaty NR 8 Rady Ministréw z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie przyjecia Strategii na
rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030r.)
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+* Skuteczne paristwo i instytucje stuzace wzrostowi oraz wigczeniu spotecznemu
i gospodarczemu.

Strategia okresla nowe ramy dla polityk publicznych i jest podstawg do zmian w systemie
zarzadzania rozwojem kraju oraz do aktualizacji dokumentéw strategicznych takich jak strategie,
polityki i programy, we wszystkich dziedzinach gospodarki i zycia spotecznego.

POLITYKA EKOLOGICZNA PANSTWA 2030 — STRATEGIA ROZWOJU W OBSZARZE SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJY’

Polityka Ekologiczna Panstwa 2030 (PEP 2030), w obrebie systemu obejmujgcego dokumenty
strategiczne doprecyzowuje i okresla konkretne cele w Strategii na rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) — SOR. Cel gtéwny PEP 2030, czyli rozwéj
potencjatu sSrodowiska na rzecz obywateli i przedsiebiorcéw przeniesiono wprost z SOR.

Ponadto uchyla ona Strategie ,Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do
2020 r.” w czesci dotyczacej Celu 1. Zrownowazone gospodarowanie zasobami srodowiska i Celu
3. Poprawa stanu srodowiska.

Cele szczegétowe beda realizowane przez nastepujace kierunki interwencji:

7

*» zréwnowazone gospodarowanie wodami, w tym zapewnienie dostepu do czystej wody
dla spoteczenstwa i gospodarki oraz osiggniecie dobrego stanu wéd;

7
0.0

likwidacja zrédet emisji zanieczyszczen do powietrza lub istotne zmniejszenie ich
oddziatywania;
ochrona powierzchni ziemi, w tym gleb;

7 7
0.0 0.0

przeciwdziatanie zagrozeniom $rodowiska oraz zapewnienie bezpieczenstwa
biologicznego, jgdrowego i ochrony radiologicznej;

X3

%

zarzadzanie zasobami dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego, w tym ochrona
i poprawa stanu réznorodnosci biologicznej i krajobrazu;

7
0.0

wspieranie wielofunkcyjnej i trwale zréwnowazonej gospodarki lesnej;

7
0'0

gospodarka odpadami w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym;

X3

%

zarzadzanie zasobami geologicznymi przez opracowanie i wdrozenie polityki surowcowej
panstwa;

X3

%

wspieranie wdrazania ekoinnowacji oraz upowszechnianie najlepszych dostepnych
technik BAT (polegajg okreslaniu granicznych wielkosci emisji dla wiekszych zaktaddéw
przemystowych);

7
0'0

przeciwdziatanie zmianom klimatu;

7
0.0

adaptacja do zmian klimatu oraz zarzadzanie ryzykiem klesk zywiotowych;

7
0'0

edukacja ekologiczna, w tym ksztattowanie wzorcow zréwnowazonej konsumpcji;

*

K/
*

usprawnienie systemu kontroli i zarzadzania ochrong srodowiska oraz doskonalenie

*,

systemu finansowania.

17 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Uchwaty nr 67 Rady Ministréow z dnia 16 lipca 2019 r. w sprawie przyjecia ,Polityki
ekologicznej paristwa 2030 — strategii rozwoju w obszarze Srodowiska i gospodarki wodnej”

|11



Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa

KRAJOWA STRATEGIA ROZWOJU REGIONALNEGO 2030 - KSRR 2030 (Rozwdj spotecznie

wrazliwy i terytorialnie zréwnowazony)*®

W strategii przedstawiono cele polityki regionalnej oraz dziatania i zadania, jakie do ich osiggniecia
powinien podjac¢ rzad, samorzady: wojewddzkie, powiatowe i gminne oraz pozostate podmioty
uczestniczace w realizacji tej polityki w perspektywie roku 2030.

Obejmuje zakres:

adaptacja do zmian klimatu oraz ograniczanie zagrozen dla Srodowiska;
przeciwdziatanie negatywnym skutkom proceséw demograficznych;
rozwaj i wsparcie kapitatu ludzkiego i spotecznego;

/7 X/ X/ /7
L X R X R X 4

wzrost produktywnosci i innowacyjnosci regionalnych gospodarce;

X/
X4

L)

rozwdj infrastruktury podnoszgcej konkurencyjnos¢, atrakcyjno$é inwestycyjng i warunki

zycia w regionach;

e zwiekszenie efektywnosci zarzadzania rozwojem (w tym finansowania dziatan
rozwojowych) oraz wspdtpracy miedzy samorzgdami terytorialnymi i miedzy sektorami;

%* przeciwdziatanie nieréwnosciom terytorialnym i przestrzennej koncentracji probleméw
rozwojowych oraz niwelowanie sytuacji kryzysowych na obszarach zdegradowanych;

%* innowacji w obszarze smart city i smart villages.

KRAJOWY PLAN NA RZECZ ENERGII | KLIMATU NA LATA 2021-2030"° (KPEiK)

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, wypetnia obowigzek natozony na Polske
przepisami rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia
2018 r. w sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu. KPEiK
przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiaréw unii
energetycznej:

X3

A

bezpieczenstwa energetycznego;

X3

A

wewnetrznego rynku energii;

X3

S

efektywnosci energetycznej;

X3

A

obnizenia emisyjnosci;

X3

A

badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.

STRATEGICZNY PLAN ADAPTACJI DLA SEKTOROW | OBSZAROW WRAZLIWYCH NA ZMIANY
KLIMATU DO ROKU 2020 Z PERSPEKTYWA DO ROKU 203020 - SPA2020

Gtéwnym celem SPA2020 jest zapewnienie zréwnowazonego rozwoju oraz efektywnego
funkcjonowania gospodarki i spofeczeAstwa w warunkach zmian klimatu. W Planie
wyszczegolniono priorytetowe kierunki dziatan adaptacyjnych, ktore nalezy podjg¢ w pierwszej
kolejnosci w najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu obszarach: gospodarka wodna, rolnictwo,
lesnictwo, réznorodnosc biologiczna, obszary gorskie i strefy wybrzeza.

18 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie Uchwaty NR 102 Rady Ministrow z dn. 17 wrze$nia 2019 r.

19 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie dokumentu, ktdry zostat przyjety przez Komitet do Spraw Europejskich na posiedzeniu
18 grudnia 2019 .

20 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie https://bip.mos.gov.pl/strategie-plany-programy/strategiczny-plan-adaptacji-2020/
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STRATEGIA INNOWACYJNOSCI | EFEKTYWNOSCI GOSPODARKI ,,DYNAMICZNA POLSKA 2020”2

Gtéwnym celem Strategii jest wysoce konkurencyjna gospodarka (innowacyjna i efektywna)
oparta na wiedzy i wspétpracy. W dokumencie wyznaczono Cel 3: wzrost efektywnosci
wykorzystania zasobdw naturalnych i surowcéw. Dziatania podejmowane w tym obszarze majg na
celu obnizy¢ materiatochtonnos¢ i energochtonno$¢ produkcji iustug, podnies¢ racjonalne
korzystanie z wody, wzrost eksportu towaréw i ustug srodowiskowych, co skutkowac bedzie
rowniez tworzeniem zielonych miejsc pracy.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2040 ROKU (PEP 2040)

PEP2040 jest jedng z dziewieciu zintegrowanych strategii sektorowych, wynikajgcych ze Strategii
na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju. PEP2040 jest spdjna z Krajowym planem na rzecz energii
i klimatu na lata 2021-2030. Jako wskazniki realizacji przyjeto nastepujgce miary:

56-60% udziatu wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w 2030 r.;

7 7
0.0 0.0

co najmniej 23% OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 r.;

R/
0.0

wdrozenie energetyki jadrowej w 2033 r.;
ograniczenie emisji gazow cieplarnianych o 30% do 2030 r. (w stosunku do 1990 r.);
wzrost efektywnosci energetycznej o 23% do 2030 r. (w stosunku do prognoz energii

7 7
0.0 0.0

pierwotnej z 2007 r.)

AKTUALIZACJA KRAJOWEGO PROGRAMU OCHRONY POWIETRZA DO ROKU 2025
Z PERSPEKTYWA DO 2030 R. ORAZ DO 2040 R.”?

Program m. in. obejmuje:

+* Podniesienie rangi zagadnienia jako$ci powietrza poprzez skonsolidowanie dziatari na
szczeblu krajowym;

+* Stworzenie ram prawnych sprzyjajacych realizacji efektywnych dziatarh majacych na celu
poprawe jakosci powietrza;

+* Wiaczenie spoteczeristwa w dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza poprzez
zwiekszenie Swiadomosci spotecznej oraz tworzenie trwatych platform dialogu
z organizacjami spotecznymi;

+* Rozwdj i rozpowszechnienie technologii sprzyjajacych poprawie jakosci powietrza;
X/

%* Rozwdj mechanizméw kontrolowania zrddet niskiej emisji sprzyjajgcych poprawie jakosci
powietrza.

KRAJOWA POLITYKA MIEJSKA 2023 (KPM)?

Polityka miejska w Polsce opiera sie na trzech gtéwnych dokumentach: Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR), Krajowe] Strategii Rozwoju Regionalnego (KSRR) oraz Krajowej
Polityce Miejskiej (KPM).

21 7rédto: opracowanie wiasne na podstawie Uchwaty Nr 7 Rady Ministréw z dnia 15 stycznia 2013 r. w sprawie Strategii Innowacyjnosci
i Efektywnosci Gospodarki "Dynamiczna Polska 2020"

22 7rédto: opracowanie whasne na podstawie danych z (https://bip.mos.gov.pl/prawo/inne-projekty/aktualizacji-krajowego-programu-
ochrony-powietrza/ )

2 rédto: opracowanie wtasne na podstawie Uchwaty Nr 198 Rady Ministréw z dnia 20 pazdziernika 2015 r.
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Celem strategicznym KPM jest wzmocnienie zdolnosci miast i obszaréw zurbanizowanych do
zrbwnowazonego rozwoju i tworzenia miejsc pracy oraz poprawa jakosci zycia mieszkancéw.

KRAJOWY PLAN GOSPODARKI ODPADAMI 2022*%(KPGO 2022)

Gtéwnym celem dokumentu jest okreslenie polityki gospodarki odpadami zgodnej z hierarchig
sposobéw postepowania z odpadami. Wsrdd celdw wskazanych w dokumencie znalazty sie m.in.
zmniejszenie ilosci wytwarzanych odpaddéw; zwiekszanie swiadomosci spoteczeristwa na temat
wiasciwego gospodarowania odpadami komunalnymi, w tym odpadami zywnosci i innymi
odpadami ulegajgcymi biodegradacji; tworzenie punktdw ponownego uzycia umozliwiajgcych
wymiane rzeczy uzywanych, miedzy innymi przy PSZOK.

MAPA DROGOWA TRANSFORMACIJI W KIERUNKU GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM (GOZ)

Mapa drogowa transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym jest jednym
ze strategicznych projektéw Strategii na rzecz odpowiedzialnego rozwoju.

Mapa drogowa stanowi element nowej koncepcji rozwoju gospodarczego, w ktéorym produkty,
materiaty oraz surowce majg pozostawa¢ w gospodarce najdtuzej jak to mozliwe, przy
jednoczesnym minimalizowaniu powstawania odpaddw. W oparciu o te zasady rozwijajgca sie
gospodarka ma by¢ zréwnowazona, niskoemisyjna, zasobooszczedna i konkurencyjna.
Podstawowym elementem realizacji idei gospodarki o obiegu zamknietym jest uwzglednianie
wszystkich etapéw zycia produktu (pozyskanie surowca, projektowanie, produkcja, konsumpcja
produktu oraz odpowiednie zagospodarowanie odpaddéw pozostatych po tej konsumpcji).
W gospodarce o obiegu zamknietym istotne jest, aby odpady, jezeli juz powstang, byty traktowane
jak surowce wtérne i wykorzystane do ponownej produkgji.

KRAJOWY PROGRAM OGRANICZANIA ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA (KPOZP)*

Dokument zostat przyjety w celu wypetnienia zobowigzan wynikajacych z dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie redukcji krajowych emisji
niektérych rodzajéw zanieczyszczen atmosferycznych, zmiany dyrektywy 2003/35/WE oraz
uchylenia dyrektywy 2001/81/WE (dyrektywa NEC).

Dyrektywa NEC ustanowita zobowigzania panstw cztonkowskich w zakresie redukcji emisji
antropogenicznych zanieczyszczen do atmosfery: dwutlenku siarki (SO), tlenkédw azotu (NOx),
niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych (NMLZO), amoniaku (NHs) i pytu drobnego
(PMys), a takze zawiera m.in. wymdg sporzadzania, przyjmowania iwdrazania krajowych
programoOw ograniczania zanieczyszczenia powietrza. Zobowigzania Polski w zakresie redukcji
emisji odnoszg sie do dwdch okreséw, ktére obejmujg lata: od 2020 do 2029 roku oraz od 2030
roku. Zobowigzania redukcyjne ustala sie poprzez odniesienie do emisji w roku referencyjnym
2005. Zobowigzania te zostaty okreslone odpowiednio dla obu wskazanych wyzej okreséw dla SO,
059%i70%, dlaNOx030%i39%, dla NMLZO 0 25% i 26%, dlaNH3 0 1% i 17% oraz dla PM,s0 16%
i 58%.

24 7rédto: opracowanie wiasne na podstawie Uchwaty Nr 88 Rady Ministréw z dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie Krajowego planu
gospodarki odpadami 2022
25 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie Uchwaty nr 34 Rady Ministréw z dnia 29 kwietnia 2019 r.
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STRATEGIA DZIAtANIA NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI
WODNEJ NA LATA 2021-2024%¢

Wsparcie planowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIGW), obejmie budowe nowych i modernizacje istniejacych zrédet energii, systemoéw
energetycznych i cieptowniczych wraz z rozbudowg i modernizacjg sieci, wsparcie
termomodernizacji budynkéw oraz rozwigzan wdrazajgcych GOZ. W obszarze tym znajdg sie
rowniez przedsiewziecia rozwijajace transport niskoemisyjny izeroemisyjny, w tym
elektromobilnos$¢. Wsparcie finansowe realizuje 3 cele strategiczne:

+»+ Realizacja celéw $rodowiskowych w sposdb zapewniajgcy petne wykorzystanie srodkéw
zagranicznych w zakresie priorytetéw obstugiwanych przez Narodowy Fundusz;
» Efektywne i skuteczne angazowanie zasobdw Narodowego Funduszu dla realizacji celéw

-,

i priorytetéw srodowiskowych;

7
0.0

Rozwdj organizacyjny skoncentrowany na utrzymaniu wiodgcej roli Narodowego
Funduszu w systemie finansowania ochrony srodowiska.

Ponadto NFOSIGW bedzie realizowat cele horyzontalne:

X3

8

poprawe stanu Srodowiska;

X3

%

absorpcje sSrodkow pochodzacych z UE i innych srodkéw zagranicznych;

X3

8

wspieranie sprawiedliwej transformacji w kierunku niskoemisyjnej gospodarki;

X3

8

tagodzenie skutkdw spowolnienia gospodarczego wywotanego epidemig COVID-19;

X3

%

wdrazanie innowacji zzakresu ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej, poprawy
efektywnosci energetycznej (EE) i wykorzystania energii z odnawialnych zrédet energii
(OZE), gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ);

% ksztattowanie kompetencji ekologicznych.

2.4 Dokumenty wojewddzkie
STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA ,, MALOPOLSKA 2030"%’

Cel gtéwny Strategii: Mafopolska regionem zréwnowazonego rozwoju w wymiarze spotecznym,
gospodarczym, Srodowiskowym i terytorialnym. Obejmuje nastepujgce obszary z celami
szczeg6towymi:

7
0.0

Matopolanie - Rozwdj spotecznie wrazliwy, sprzyjajacy rodzinie;
Gospodarka — Innowacyjna i konkurencyjna gospodarka;

7 7
0'0 0'0

Klimat i Srodowisko - Wysoka jako$¢ srodowiska i dgzenie do neutralnosci klimatycznej;

7
0.0

Zarzadzanie strategiczne rozwojem - System zarzgdzania strategicznego rozwojem
dostosowany do wyzwan dekady 2020 — 2030;

% Rozwdj zréwnowazony terytorialnie - Zréwnowazony i trwaty rozwdéj oparty na
endogenicznych potencjatach.

% 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie Uchwaty NR 177/20 Rady Nadzorczej NFOSIGW z dnia 25 wrze$nia 2020 r.

27rodto: opracowanie wiasne na podstawie
(https://www.malopolska.pl/_userfiles/uploads/Rozwoj%20Regionalny/Strategia%20Ma%C5%820opolska%202030/2020-12-
17_Zalacznik_Strategia_SWM_2030.pdf )
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Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa

W obszarze gospodarki przewiduje nastepujace dziatania w zakresie transportu:

++» Dziatania na rzecz rozwoju transportu zbiorowego: umozliwiajgcych w transporcie
publicznym zintegrowanie przewozéw autobusowych z przewozami kolejowymi;

% Budowa i przebudowa systemu gtéwnych powigzan komunikacyjnych drogowych
i kolejowych z sgsiednimi wojewddztwami.

++ Dziatania z zakresu rozwoju transportu transgranicznego;

«* Poprawa stanu i jakosci infrastruktury drogowej w regionie;

+«+ Dziatania na rzecz rozwoju transportu lotniczego w regionie;

R/

< Tworzenie warunkdw sprzyjajgcych rozwojowi transportu intermodalnego.
PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA MAtOPOLSKIEGO (2018)*

Plan okresla nastepujgce kierunki rozwojowe:

X3

S

Poprawa struktury przestrzennej i zmniejszenie réznic wewnatrz regionalnych;

X3

8

Ksztattowanie przestrzeni rolniczej i terendw wiejskich;

X3

%

Wzmocnienie systemu ochrony zasobdw przyrodniczych oraz poprawa gospodarki
Srodowiskiem;
Dziatania na rzecz jakosci krajobrazu, architektury i ochrony srodowiska kulturowego,

K/
’0

)

X3

%

Podniesienie atrakcyjnosci turystycznej wojewddztwa;

X3

8

Rozwdj systemdw transportu;

X3

8

Rozwdj infrastruktury technicznej;

X3

%

Obronnosé i ryzyka zwigzane z wystgpieniem sytuacji kryzysowych;

K/
0’0

Kierunki polityki przestrzennej w uktadzie terytorialnym.
REGIONALNY PLAN DZIAtAN DLA KLIMATU | ENERGII DLA WOJEWODZTWA MAtOPOLSKIEGO?

Plan stanowi zestawienie dziatan w zakresie klimatu i energii realizowanych przez Urzad
Marszatkowski oraz podlegte jednostki organizacyjne. Zadania te wynikaja z dokumentéw
strategicznych UE, panstwa i wojewddztwa.

Plan dziatan integruje najwazniejsze obszary dziatan w zakresie przeciwdziatania i adaptacji do
zmian klimatu, tj. sektor: energii, transportu, gospodarki (w tym przemystu i gospodarki
odpadami), budownictwo, rolnictwo, lasy i uzytkowanie gruntéw. Dziatania te wynikajg ze strategii
UE do 2050 roku, ktérej celem jest uzyskanie neutralnosci klimatycznej i redukcja emisji gazow
cieplarnianych do 2030 r. o co najmniej 40%, wzrost wykorzystania OZE do co najmniej 32% zuzycia
energii koncowej brutto i poprawa efektywnosci energetycznej o co najmniej 32,5%.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO*

Program ma na celu osiggniecie dopuszczalnych poziomdéw zanieczyszczedn w powietrzu,
wyznaczonych w przepisach polskich i unijnych, w mozliwie najszybszym terminie. Program
wyznacza najefektywniejsze dziatania, aby osiggng¢ poziom dopuszczalny pytu PMio oraz PM;s

28 7r6dto: opracowanie wtasne na podstawie (http://edziennik.malopolska.uw.gov.pl/WDU_K/2018/3215/akt.pdf)

2 rédto: opracowanie wiasne na podstawie (https://www.klimat.ekomalopolska.pl/dokumenty2/regionalny-plan-dzialan-dla-
klimatu-i-energii/ )

30 7rodto: opracowanie wiasne na podstawie (https://bip.malopolska.pl/umwm,a,1824861,uchwala-nr-xxv37320-sejmiku-

wojewodztwa-malopolskiego-z-dnia-28-wrzesnia-2020-r-w-sprawie-programu-o.html )
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Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa

w powietrzu nie pdzniej niz do roku 2023 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu i dopuszczalny
dwutlenku azotu nie pdzniej niz do roku 2026.

Program zawiera dziatania naprawcze w celu osiggniecia ww. celdw oraz dziatania
krétkoterminowe w celu doraznej poprawy sytuacji.
Dziatania naprawcze obejmuja:

)

Ograniczenie niskiej emisji i poprawa efektywnosci energetycznej;

7

)

%
% Ograniczenie emisji z sektora transportu;
% Ograniczenie emisji z dziatalnosci gospodarcze;.

UCHWALA ANTYSMOGOWA DLA WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO3*

Wprowadza na obszarze wojewddztwa matopolskiego ograniczenia i zakazy w zakresie
eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw.

0Od 1.01.2023 r. nie bedzie mozna uzytkowac kottdw na paliwa state, ktére nie spetniajg wymogéw
klasy 3, 4, 5 wg. Wymogdéw normy PN-EN 303-5:2012.

0d 1.01.2027 r. nie bedzie mozna uzytkowac kottdw na paliwa state, ktére nie spetniajg wymogow
5 klasy. Jesli byty zainstalowane przed 1 lipca 2017 roku bedg mogty by¢ eksploatowane do konca
swojej zywotnosci.

Oznacza to koniecznos¢ wymiany kottéw na paliwa state w niedtugim czasie. W jednostkach
samorzadu terytorialnego funkcjonujg programy wsparcia finansowego wymiany kottdw na
urzadzenia bardziej ekologiczne i niejednokrotnie wspierajgce odnawialne Zrédta energii.

PROGRAM STRATEGICZNY OCHRONA SRODOWISKA32

Celem Programu jest realizacja Polityki ekologicznej paristwa 2030 oraz innych dokumentéw
strategicznych panstwa oraz wojewddztwa.

W Programie przedstawiono dziatania w zakresie nastepujacych kierunkéw:

Przeciwdziatanie zmianom klimatycznym i ochrona powietrza;

7 7
0'0 0'0

Adaptacja do zmian klimatu i zarzagdzanie ryzykiem klesk zywiotowych;

7
0‘0

Zréwnowazone korzystanie ze Srodowiska;

X3

%

Edukacja, w tym ksztattowanie wzorcéw zréwnowazonej konsumpcji, monitoring
i zarzadzanie.

2.5 Dokumenty Miasta Tarnowa

PROJEKT STRATEGII ROZWOJU GMINY MIASTA TARNOWA NA LATA 2021-2030%*

31 7rodto: opracowanie wiasne na podstawie UCHWALY Nr XXXI1/452/17 SEJMIKU WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO z dnia 23 styczna
2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa matopolskiego ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji,
w ktérych nastepuje spalanie paliw

32 jrodto: opracowanie wtasne na podstawie (https://www.malopolska.pl/urzad-marszalkowski/departamenty/departament-
srodowiska/program-ochrony-srodowiska )

33 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie UCHWALY NR LIX/579/2022 RADY MIEJSKIE] W TARNOWIE z dnia 27 stycznia 2022 r.
w sprawie przeprowadzenia konsultacji projektu "Strategii Rozwoju Miasta - Tarnéw 2030"
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Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa

Strategia jest najwazniejszym dokumentem miejskim, definiujgcym obszary i cele prowadzonej
lokalnie polityki rozwoju. Stanowi ona punkt wyjscia dla wszelkiej aktywnosci samorzadu, pozwala
wykorzystac¢ szanse i mozliwosci rozwojowe.

Strategia wyznacza cele i kierunki dziatan w trzech strategicznych wymiarach: spotecznym,
gospodarczy oraz przestrzenny:

Wymiar spoteczny:

.‘

»  Zwiekszenie stopnia zaangazowania w miescie regionalnych i krajowych instytucji
publicznych i gospodarczych;

X3

¢

Rozwdj wspodtpracy i wzmocnienie powigzan z okolicznymi samorzadami;

X3

¢

Wspieranie bezpieczenstwa i wrazliwosci spotecznej;

3

8

Podniesienie atrakcyjnosci miejskiej oferty czasu wolnego w obszarze sportu i rekreacji;

X3

S

Wzmacnianie rangi kultury w zyciu Tarnowa;

X3

8

Wsparcie aktywnosci i kreatywnosci mieszkaricow w ksztattowaniu zycia miejskiego;

X3

%

Doskonalenie efektywnosci zarzgdzania miastem — przyjazne ustugi publiczne;

Wymiar gospodarczy:

)

Rozwdj centrow aktywnosci gospodarczej;
% Wspieranie rozwoju lokalnej przedsiebiorczosci;

o
>3
o
&
X3

*

Prowadzenie edukacji w powigzaniu z potrzebami lokalnej gospodarki;

Wymiar przestrzenny:

X3

%

Poprawa zewnetrznej i wewnetrznej dostepnosci komunikacyjnej;

X3

8

Ksztattowanie przyjaznej przestrzeni publicznej;

>

K/
*

Rozwdj przystepnej cenowo infrastruktury mieszkaniowej;

L)

X3

A

Przeciwdziatanie skutkom zmian klimatycznych;

X3

S

,Tarnéw przepetniony energig” - miasto ,, dodatnie” energetycznie;

X3

8

Zwiekszenie swiadomosci pro-srodowiskowej.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA MIASTA TARNOWA NA LATA 2017-2024 ZE STRATEGIA
KROTKOTERMINOWA NA LATA 2017-20203

Program jest podstawowym instrumentem do realizacji zadan wtasnych i koordynowanych
w zakresie ochrony srodowiska, ktdre bedg w catosci lub w czesci finansowane ze Srodkéw
bedacych w dyspozycji Miasta. POS uwzglednia takze zadania realizowane przez jednostki
zewnetrzne finansowane ze srodkéw wiasnych oraz pochodzacych z dotacji zewnetrznych.
Dokument opisuje narzedzia realizacji zadan, elementy zarzadzania i monitoringu zatozonych
zadan oraz jednostki odpowiedzialne za ich wykonanie.

Cele okre$lone w Programie:

%+ Osiggniecie wymaganych standardéw jakos$ci powietrza;
o

Zmniejszenie oddziatywania hatasu i promieniowania elektromagnetycznego;

34 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie Uchwaty Nr XLVI/497/2017 Rady Miejskiej w Tarnowie z dnia 30 listopada 2017 r.,
w sprawie przyjecia Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta Tarnowa na lata 2017-2024” ze strategia krétkoterminowa na lata
2017-2020
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Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa

7
0.0

Zwiekszenie bezpieczenistwa energetycznego;

*

K/
*

Osiaggniecie i utrzymanie dobrego stanu wéd powierzchniowych i podziemnych;

-,

K/
.0

-,

Racjonalna gospodarka odpadami;

7
0.0

Przeciwdziatanie awariom i zagrozeniom srodowiska, m.in. powodziom, suszom, wiatrom
huraganowym, nawalnym deszczom, awariom instalacji przemystowych;

X3

» Ochrona waloréw przyrodniczych i krajobrazowych;

-,

7
0.0

Racjonalne wykorzystanie zasobdw naturalnych;

B

» Podniesienie sSwiadomosci ekologicznej mieszkaricdw miasta.
PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA TARNOWA DO 2020 R.**

Plan jest strategicznym dokumentem wyznaczajgcym kierunki rozwoju gospodarki niskoemisyjnej
dla Tarnowa na lata 2014-2020. Obejmuje dziatania inwestycyjne i nie inwestycyjne w obszarach:
transport publiczny i prywatny, budownictwo i mieszkalnictwo, gospodarka przestrzenna,
energetyka i oswietlenie oraz informacja i edukacja.

Plan zostat opracowany w celu przedstawienia koncepcji dziatan stuzgcych poprawie jakosci
powietrza na terenie Tarnowa, w tym ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i ograniczenia
niskiej emisji poprzez zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz redukcje
zuzycia energii finalnej i poprawy efektywnosci energetycznej.

Plan zawiera m.in.: wyznaczenie celéw strategicznych oraz wynikajgcych z nich celéw
szczegbtowych w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych i poprawy jakosci powietrza.

AKTUALIZACJA ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA GMINY MIASTA TARNOWA W CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE NA LATA 2012 - 2030

Dokument analizuje stan obecny w zakresie zaopatrzenia miasta w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe oraz okresla niezbedne do wykonania przedsiewziecia w celu sprostania
prognozowanemu na 2030 rok zapotrzebowaniu.

PLAN ADAPTACJI MIASTA TARNOWA DO ZMIAN KLIMATU DO ROKU 20303%¢

W Planie, w stosunku do zidentyfikowanych ryzyk, okreslono dziatania adaptacyjne niezbedne do
realizacji celu zwiekszenia odpornosci miasta na wystepujgce i przewidywane w przysztosci
zjawiska. Plan zawiera trzy rodzaje dziatan:

7

+» Dziatania informacyjno-edukacyjne, stuzgce podnoszeniu s$wiadomosci klimatycznej
polegajgce na rozpowszechnianiu wiedzy o zagrozeniach, ich skutkach, wtasciwych
i niewfasciwych zachowaniach w sytuacji wystgpienia zagrozen, dobrych praktykach
adaptacji oraz dziataniach zzakresu informowania i ostrzegania o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu;

+» Dziatania organizacyjne polegajgce na wdrazaniu nowych procedur, nawigzywaniu

wspotpracy pomiedzy podmiotami odpowiedzialnymi za adaptacje do zmian klimatu,

aktualizacje dokumentéw planowania przestrzennego i inny obwigzujgcych w miescie;

35 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie (https://tarnow.pl/Dla-mieszkancow/Srodowisko/Strategie-srodowiskowe)
36 7r6dto: opracowanie wtasne na podstawie (https://bip.malopolska.pl/umtarnow,a,1662053,uchwala-nr-xvi1752019-rady-miejskiej-
w-tarnowie-z-dnia-12-wrzesnia-2019-r-w-sprawie-planu-adaptacji-.html )
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Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa

Dziatania techniczne, polegajgce na strukturalnych inwestycjach w srodowisku takich jak:
kanalizacja deszczowa czy termomodernizacja budynkdw i obiektéw.

ZMIANA STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
GMINY MIASTA TARNOWA?¥’

Dokument stanowi aktualizacje Studium uwarunkowarn i kierunkéw zagospodarowania

przestrzennego miasta Tarnowa z 2006 r.

Okresla m. in. kierunki zagospodarowania przestrzennego w zakresie:

Y/
°

R/
0’0

R/
0’0

X3

%

X3

S

X3

8

X3

%

Polityki przestrzennej miasta;

Zmian w przeznaczeniu terendw;

Zasad ochrony i ksztattowania srodowiska
Zasad ochrony dziedzictwa kulturowego;
Infrastruktury komunikacyjnej;
Infrastruktury technicznej;

Inwestycji celu publicznego.

W zakresie infrastruktury komunikacyjnej Studium okresla nastepujace cele:

K/
0‘0

7 7
0.0 0.0

R/
0.0

X3

*

Ograniczenie wzrostu udziatu transportu indywidualnego na korzys¢ zwiekszajgcego sie
udziatu transportu zbiorowego.

Zwiekszanie atrakcyjnosci transportu zbiorowego.

Poprawa bezpieczenstwa ruch drogowego.

Zmniejszanie negatywnego oddziatywania transportu na warunki zycia mieszkafncow.
Usprawnienie systemu zarzgdzania drogami i ruchem drogowym.

MIEJSCOWE PLANY ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO?®®

Na terenie Miasta Tarnowa obowigzuje 57 plandw zagospodarowania. Nizej na mapie (Rysunek 1)

pokazany jest zasieg poszczegdlnych planow.

37 zrodto: opracowanie wiasne na podstawie zatgcznika nr 1 do uchwaty Nr LVII/705/2014 Rady Miejskiej w Tarnowie z dnia 25 wrzesnia

2014 r

38 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie http://www.zsip.umt.tarnow.pl/planowanie/?IdStr=1400001419
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Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa

- Plany obowigzujace

Nowy plan

- Zmiana planu

Rysunek 1. Mapa zasiegu poszczegdlnych planéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Tarnowa.*

3. PROFIL ENERGETYCZNY MIASTA TARNOWA

3.1 Potozenie geograficzne

Miasto Tarnéw usytuowane jest we wschodniej czesSci wojewddztwa matopolskiego, nad
Dunajcem i jego prawostronnym doptywem rzeka Biatg. Znajduje sie on na granicy dwéch
mezoregionow:

*»* Pétnocne Podkarpacie:

— mezoregion Nizina Nadwislanska (obejmuje doliny Dunajca i Biatej Tarnowskiej, czesc
poétnocno- zachodnia miasta);
— mezoregion Ptaskowyz Tarnowski (cze$¢ potnocno-wschodnia miasta;
+»* Zewnetrzne Karpaty Zachodnie:
— mezoregion Pogoérze Ciezkowickie (potudniowo- wschodni fragment miasta, Goéra
$w. Marcina®;

Miasto stanowi drugg pod katem wielkosci, aglomeracje w wojewddztwie matopolskim. Potozenie
Tarnowa stanowi jedng z najmocniejszych stron miasta, poniewaz znajduje sie w miejscu
krzyzowania sie istotnych europejskich szlakdw handlowych. Miedzynarodowa trasa E4 z zachodu
na wschdéd (Zgorzelec - Medyka) krzyzuje sie z drogg krajowa nr 73 z pdtnocy na potudnie

39 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie http://www.zsip.umt.tarnow.pl/planowanie/?|dStr=1400001419
40 7rodto: opracowanie wiasne na podstawie UCHWALY NR XVI/175/2019 RADY MIEJSKIE) W TARNOWIE z dnia 12 wrzes$nia 2019 r.
w sprawie ,,Planu adaptacji Miasta Tarnowa do zmian klimatu do roku 2030"
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Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa

(Warszawa - Nowy Sacz - granica ze Stowacjg). Tarndw zajmuje obszar 72,38 km?. Pod wzgledem
administracyjnym Miasto Tarnéw (Rysunek 2) jest miastem na prawach powiatu (powiat grodzki).
Miasto tworzy gtdwny osrodek gospodarczy podregionu tarnowskiego, a ponadto jest dobrze
skomunikowane z Krakowem, siedzibg wtadz samorzadu wojewddztwa i jednym z najwazniejszych
osrodkéw gospodarczych Polski potudniowej.

- LL
W¢> = Dabrowa Tarnowska Swietokrzyskie
s
Zabno
Radféw Lisia Géra
SLOWACJA
Wierzchostfawice
Skrzyszéw
Wojnicz
0 075 15 3 45 6
Plesna A
Tuchéw Ryalice
Legenda
D Miasto Tarnéw U granice powiatow sie¢ drég krajowych I zabudowa
[C] granice gmin — sie¢ kolejowa sie¢ drég wojewodzkich I wody powierzchniowe

Rysunek 2. PofoZenie Miasta Tarnowa na tle sgsiednich jednostek administracyjnych*

Miasto Tarnow lezy w sasiedztwie gmin, wchodzacych w sktad ziemskiego powiatu tarnowskiego
i graniczy:*

% od pdétnocy z gminami Zabno i Lisig Gorg;

% od wschodu, potudnia i pétnocnego zachodu z gming wiejskg Tarnéw;

% od potudniowego wschodu z gming Skrzyszéw;

41 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z GIS
42 jrédto: opracowanie wtasne na podstawie ,,Raportu o stanie miasta 2020 rok”; ,,Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta Tarnowa
na lata 2017-2024" ze strategia krotkoterminowa na lata 2017-2020
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Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa

¢ od zachodu z gming Wierzchostawice.

Miasto Tarndw nazywane jest Polskim Biegunem Ciepta ze wzgledu na $rednig temperature
10,3 °C oraz posiada bardzo dtugi okres wegetacyjny okoto 220 dni w roku.

»,Tarnow jest wiodgcym osrodkiem w swoim otoczeniu, a jego strefa oddziatywania obejmuje nie
tylko otaczajgcy miasto powiat tarnowski, ale takze inne matopolskie powiaty, jak dgbrowski,
brzeski, bocheniski i gorlicki oraz powiaty z wojewddztwa podkarpackiego — mielecki i debicki.
tacznie, w strefie oddziatywania funkcjonalnego miasta znajduje sie okoto 1 min oséb.”*

3.2 Sytuacja demograficzna

Liczba mieszkaricow Miasta Tarnowa na dziefd 31.12.2021 r. wynosita 106 748%*. W poréwnaniu z
2020 rokiem (107 498), liczba mieszkancéw zmniejszyta sie o 0,7% (750 osdb). Liczba kobiet
stanowi 52,8% natomiast mezczyzn 47,2%. Dane demograficzne wskazujg na utrzymujacy sie
trend zmniejszania sie liczby mieszkaricéw na terenie miasta.

Analizujac liczbe migracji w Tarnowie w 2021 roku odnotowano spadek o 14,15% (121 osdb
w stosunku do 2020 roku) liczby mieszkancéw, ktéra przybyta do Tarnowa z innych gmin na pobyt
staty (

Tabela 1). Utrzymujgce sie nieduze zmniejszenie liczby zameldowanych mieszkancéw przy statej
powierzchni miasta, stanowi naturalng przyczyne zmniejszenia gestosci zaludnienia na terenie
Tarnowa (

Tabela 1). Na terenie Miasta Tarnowa odnotowano ujemny przyrost naturalny, ktory w 2019 roku
wynidst - 386, a w 2020 roku — 635 (Tabela 2).

Tabela 1. Gestos¢ zaludnienia w Miescie Tarnéw*

Liczba ludnoéci Liczba ludnosci
Powierzchnia w km?
2019-2020 na 1km?
72,4 107 598 1486
72,4 106 748 1474

Tabela 2. Przyrost naturalny w miescie Tarnéw*®

Liczba urodzen Liczba zgonow Przyrost naturalny
897 1142 - 245
863 1390 -527

437rddto: opracowanie wtasne na podstawie Diagnozy sytuacji spotecznej, gospodarczej i przestrzennej Tarnowa z uwzglednieniem jego
obszaru funkcjonalnego https://tarnow.pl/Miasto/Rozwoj/Strategia-Rozwoju-Miasta-Tarnow-2030

4 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z GUS, Bank Danych Lokalnych, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start, dostep:
26.11.2021

4 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych z https://www.polskawliczbach.pl/Tarnow#edukacja-i-szkolnictwo dostep
9.05.2022

4 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych z https://www.polskawliczbach.pl/Tarnow#edukacja-i-szkolnictwo dostep
9.05.2022
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Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa

3.3 Strefa spoteczna

Tarndéw jest miastem Sredniej wielkosci z dobrze rozwinietg siecig transportowg i gospodarcza.
Posiada bardzo dobrze rozwiniety system ustug publicznych. System edukacji jest dobrze
rozwiniety, o czym Swiadczy poziom wyksztatcenia wyzszego na poziomie 23,6%, Srednim
ogolnoksztatcacym 16.0%, sSrednie zawodowe 20,4%. Wyksztatcenie zasadnicze zawodowe
posiada 19,7%. W poréwnaniu do catego wojewddztwa matopolskiego poziom wyksztatcenia
mieszkaricow Tarnowa jest zdecydowanie wyzszy*’ (Rysunek 3).

Poziom wyksztatcenia - Tarnow
(Zrédto: Narodowy Spis Powszechny 2011)

Podstawowe nieukorczone \

Podstawowe ukoriczone -

~ Wyzsze

7

Gimnazjalne ~.

NP~

"«— Policealne

Zasadnicze zawodowe —

~~ S$rednie ogdlnoksztatcace

$rednie zawodowe

Rysunek 3. Poziom wyksztatcenia mieszkaricow miasta Tarnowa.*

Na terenie miasta funkcjonujg 43 przedszkola, oraz 11 ztobkdw. Z pomocy spotecznej korzysta
4 258 0s6b.

Liczba czynnych zawodowo mieszkancéw Tarnowa w 2019 roku wynosita 41 840. Bezrobocie
rejestrowane w 2020 wynosito 5,3% czyli znacznie mniej niz dla catej Polski (6,3%). Srednie
miesieczne wynagrodzenie brutto wynosito w 2020 r. 5 629,79 zt i byto to o prawie 2% wiecej niz
w catej Polsce. Ciekawym jest fakt, ze do Tarnowa codziennie do pracy przyjezdza 16 726 o0sdb,
a wyjezdza 2 819.

3.4 Strefa gospodarcza

Na terenie Miasta Tarnowa funkcjonujg zaktady z branzy chemicznej, maszynowej, budowlanej
oraz spozywczej. Jest to uwarunkowane pofozeniem miasta przy waznych szlakach
komunikacyjnych, zasobami naturalnymi, wielopokoleniowg, 690 letnia tradycja oraz tworzeniem
przez miasto sprzyjajgcych warunkéw inwestowania.

47 irodto: opracowanie wtasne na podstawie danych z https://www.polskawliczbach.pl/Tarnow#edukacja-i-szkolnictwo dostep
9.05.2022
48 7rédto: opracowanie na podstawie danych z GUS, Bank Danych Lokalnych, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start, dostep: 26.11.2021
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Na terenie miasta funkcjonuje kilka parkdw przemystowych oraz Strefa Aktywnosci Gospodarczej,
na ktdrych stworzono specjalne warunki do rozwoju biznesu. Od 1999 roku dziata Tarnowski
Klaster Przemystowy S.A. Jest on instytucjg otoczenia biznesu, ktdrej gtdwnym celem jest
tworzenie warunkoéw i klimatu sprzyjajgcych rozwojowi przedsiebiorczosci w Tarnowie.

Na terenie Tarnowa dziata szereg zaktadow przemystowych. Do najwiekszych pod wzgledem
naktadow inwestycyjnych nalezg m.in.:
% Grupa Azoty S.A.;
Becker Farby Przemystowe Sp. z 0. 0,;
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A.;
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie;
Tarnowskie Wodociagi Sp. z 0. 0;
ATB TAMELS.A,;
Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne Sp. z 0. 0. w Tarnowie;
MGGP Aero Sp.zo0.0.;
Bruk-Bet Sp.zo.0.;
Zaktady Mechaniczne TARNOW.
Firmy te majg istotny wptyw na rozwdj miasta oraz wdrazanie nowoczesnych, bardziej

efektywnych technologii oraz OZE.
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3.5 Infrastruktura techniczna

Infrastruktura techniczna miasta jest dobrze rozwinieta w obszarze gospodarki komunalne;j,
edukacji, kultury, sportu i rekreacji (Rysunek 4).

Zaopatrzenie w ciepto

Gtéwnym dostawcy i producentem ciepta dla Miasta Tarnowa jest Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej S. A. z siedzibg w Tarnowie (MPEC) przy ulicy Siennej 4. Dostarcza ono ciepto
systemowe do ok. 80000 mieszkancow Tarnowa. Energia cieplna produkowana jest
w elektrocieptowni ,Piaskdwka”. Do tego celu wykorzystuje jednostke kogeneracji w postaci
turbozespotu gazowego o mocy cieplnej 7,2 MW, i elektrycznej 4 MWe.
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Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa

Energia cieplna produkowana jest rowniez przez Grupe Azoty S.A. Zaspokaja nig 100% wtasnych
potrzeb. Produkowana jest w kogeneracji. W zaktadzie trwajg prace modernizacyjne w wyniku
ktorych Grupa Azoty zwiekszy mozliwosci produkcyjne energii cieplnej i bedzie to ciepto
bezemisyjne.>°

Dtugosc¢ sieci cieplnej MPEC na obszarze miasta w 2020 roku wyniosta - 172,0 km (wzrost o 1,1 km,
w poréwnaniu do 2019 roku) natomiast sprzedaz energii cieplnej zmalata w odniesieniu do 2019
roku o 3,65% (Tabela 3).

Tabela 3. Parametry systemu ciepfowniczego na terenie Miasta Tarnowa*!

Dtugosc sieci cieplnej

Dtugos¢ przytaczy Sprzedaz energii
do budynkéw cieplnej GJ

przesytowej
i rozdzielczej

km km GJ
954 643

919 759

MPEC planuje budowe ekospalarnie na terenie elektrocieptowni Piaskéwka, ktéra bedzie
produkowac ciepto i energie elektryczng w kogeneracji. Planowana produkcja ciepta ma wynosi¢
297 540 GJ/rok, energii elektrycznej 12 350 MWh/rok.

Zaopatrzenie w gaz

Miasto Tarnéw posiada korzystne warunki zaopatrzenia w gaz, ze wzgledu na przebiegajacy przez
jego teren ukfad magistralnych gazociggdw wysokiego cisnienia. Dtugos¢ sieci gazowej na terenie
miasta Tarnowa (Tabela 4) w 2020 roku wyniosta 437,26 km (wzrost o 4km, w przyréwnaniu do
2019 roku). Liczba czynnych przytaczy w 2020 roku ksztattowata sie na poziomie 107,70 km
(wzrost 0 1,21 km, w odniesieniu do 2019 roku). W 2020 roku liczba gospodarstw ogrzewajgcych
mieszkania gazem wyniosta 11 291 szt. (wzrost o 359 szt., w stosunku do 2019).

Tabela 4. Parametry systemu zaopatrzenia w gaz miasta Tarnowa>?

Dlugosé sieci c tacza d Odbiorcy gazu Zuzycie gazu
ugos¢ sieci zynne przytacza do ;
8 . Y , P y d ogrzewajacy mieszkania na ogrzewanie
Rok gazowej budynkéw mieszkalnych gazem mieszkan
km km liczba gospodarstw szt. MWh
2019 433,76 106,49 10932 137 711,5
2020 437,26 107,70 11291 1374,2

497rédto: opracowanie wiasne na podstawie ZMIANY STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO GMINY MIASTA TARNOWA

50 7rédto: na podstawie informacji otrzymanych z Grupy Azoty S.A.

51 7rodto: opracowanie wiasne na podstawie Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla gminy miasta Tarnowa na lata 2012 - 2030

%2 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy miasta Tarnowa na lata 2012 - 2030
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Zaopatrzenie w energie elektryczng

Dystrybucja energii elektrycznej na terenie miasta Tarnowa, odbywa sie siecig rozdzielcza.
Przesytem oraz dystrybucjag w Tarnowie zajmuje sie TAURON Dystrybucja S.A. z siedziba
w Krakowie, nalezgca do Grupy TAURON.

Na terenie miasta, zlokalizowane sg nastepujace elementy sieci elektroenergetyczne;j:

++ linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia 220 kV Potaniec — Tarnéw oraz dwutorowa
Klikowa — Skawina i Klikowa — Siersza;

+» linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia 110 kV;

++ linie energetyczne napowietrzne i kablowe $redniego oraz niskiego napiecia;

%+ stacja elektroenergetyczna 220/110 kV w Klikowe;j.

Ponadto dystrybucje energii na terenie miasta Tarnowa prowadzi Grupa Azoty S.A., posiadajaca

wiasne potgczenia sieciowe (na napieciu 22 kV, 110 kV i 6 kV). Z systemdw energetycznych zasilane

sg instalacje Grupy Azoty S.A. Pokrywa nig ok 50% zapotrzebowania, reszte zakupuje od Tauron

Dystrybucja S.A. Tarnéw. Grupa Azoty S.A. posiada koncesje na wytwarzanie i na obrot energia

elektryczng, do sprzedazy energii elektrycznej do odbiorcéw zewnetrznych, w tym swiadczenia

ustugi dystrybucyjnej do obiektéw Urzedu Miasta Tarnowa. Z produkcji energii elektrycznej

w kogeneracji Grupa Azoty pozyskuje Swiadectwa pochodzenia na witasne potrzeby, jak réwniez

w celach sprzedazy.

W 2020 roku na terenie miasta Tarnowa odnotowano 44 581 odbiorcéw energii elektrycznej
(wzrost o 335, w stosunku do 2019 roku) (Tabela 5). Ogdétem zuzycie energii elektrycznej
w Tarnowie w 2020 roku wyniosto 66 769,03 (wzrost o 1 605,58 MWh, w odniesieniu do 2019
roku), natomiast zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkarica w 2020 roku wyniosto 617,2 kWh
(wzrost 0 17,1 kWh, w poréwnaniu do 2019 roku).

Tabela 5. Parametry systemu zaopatrzenia w energie elektryczng miasta Tarnowa>?

Zuzycie energii Zuzycie energii

Odbiorcy energii elektryczne] elektrycznej na

elektrycznej

ogotem 1 mieszkanca

44246 65 163,45 600,1

44 581 66 769,03 617,2

Transport

Miasto Tarnéw jest wazinym osrodkiem komunikacyjnym zaréwno jesli chodzi o transport
drogowy jak i kolejowy.

Przez miasto przebiegajg nastepujgce drogi:

o

% autostrada A4 (biegngca od przejscia granicznego z Niemcami do granicy z Ukraing);
< droga krajowa DK nr 73 (fgczaca miasto w kierunku pétnoc-potudnie, od Kielc do Jasta);

53 7rodto: opracowanie wiasne na podstawie Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy miasta Tarnowa na lata 2012 - 2030
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<+ droga krajowa DK nr 94 (Zgorzelec (przejscie graniczne z Niemcami) — Wroctaw — Opole —
Krakéw — Tarnéw — Rzeszéw — Korczowa (przejscie graniczne z Ukraing);
% droga wojewddzka DW nr 973 (Busko-Zdréj — Nowy Korczyn — Zabno — Tarnéw —
Wierzchostawice);
< droga wojewédzka DW nr 977 (Tarnéw — Tuchdéw — Gromnik — Zborowice — Moszczenica
— Gorlice — Konieczna (przejscie graniczne ze Stowacja));
Przez miasto przebiegajg takze linie kolejowe:
< nr 91 (kierunek wschéd-zachéd): Krakéw Gtéwny — Medyka stanowigca cze$é pan-
europejskiego szlaku E 30;
< nr 96 (kierunek na potudnie): Tarnéw — Muszyna — Leluchdw;
< nr 115 (kierunek na pétnoc) Tarndw — Szczucin (nieczynna).

Rozwinieta sie¢ drogowa oraz sie¢ kolejowa jest powodem atrakcyjnosci biznesowej miasta.
W odlegtoéci 100km znajdujg sie 2 lotniska w Krakowie oraz Rzeszowie.>

Odpady komunalne

Na terenie Miasta Tarnowa systemem gospodarowania odpadami objete sg wszystkie
nieruchomosci. Samorzad Miasta jest odpowiedzialny za system. Odpady odbierane sg zaréwno
przez firmy prywatne jak i przez Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalne;j.

Sktadowisko odpaddédw komunalnych znajduje sie w Tarnowie Krzyzu. Odpady segregowane
zbierane sg w 2 miejscach: Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych przy
ul. Komunalnej 31 oraz Punkt Selektywnego Zbierania Odpaddéw Komunalnych przy ul. Kgpielowej
4b.

3.6 Warunki naturalne

Zasoby naturalne Miasta Tarndw prawie w catoSci zostaty przeksztatcone przez cztowieka.
Nastgpito przeksztatcenie terenéw lesnych w pola uprawne, a w terenach zabudowanych pojawita
sie specyficzna roslinno$¢ synantropijna i obcego pochodzenia, a najwazniejsze walory
przyrodniczo - krajobrazowe pozostaty jedynie w zewnetrznych strefach miasta.

Obszary prawnie chronione na terenie Miasta Tarnéw zajmujg taczng powierzchnie 9,50 ha
(podana powierzchnia nie uwzglednia powierzchni obszaru Natura 2000). Nalezg do nich Rezerwat
przyrody , Debrza”, obszar specjalnej ochrony siedlisk Dolny Dunajec PLH120085 oraz pomniki
przyrody. Na (Rysunek 5) przedstawiono lokalizacje poszczegélnych form ochrony przyrody.

Rezerwat przyrody ,Debrza” jest w catosci objety jest ochrong czynng i zajmuje powierzchnie
9,5 ha. Celem jego ochrony jest zachowanie ze wzgledow naukowych i dydaktycznych dobrze
zachowanego i mato znieksztatconego florystycznie, wielogatunkowego starodrzewia (lipowo-
debowego) z bogatym podszytem i runem lesnym>. Zbiorowisko roslinne Debrzy zalicza sie do
rzadkiego w Polsce zespotu grgdu subkontynentalnego, wystepujgcego na glebach zyznych
i wilgotnych. Zadania ochronne dla Rezerwatu , Debrza” zostaty uchwalone Zarzadzeniem nr

4zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Diagnoza sytuacji spotecznej, gospodarczej i przestrzennej Tarnowa z uwzglednieniem jego
obszaru funkcjonalnego https://tarnow.pl/Miasto/Rozwoj/Strategia-Rozwoju-Miasta-Tarnow-2030

55 7rédto: opracowanie wiasne na podstawie Zarzadzenie nr 8 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Krakowie z dnia
23.04.2021 roku
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8 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Krakowie z dnia 23.04.2021 roku (obowiazuja
do 31.12.2026 roku).

Europejska Siecig Ekologiczna NATURA 2000 jest objety tylko fragment obszaru miasta (Dolny
Dunajec nr PLH120085). Zostat on uchwalony Zarzgdzeniem Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Krakowie z dnia 4.09.2014 roku (zmieniony Zarzadzeniem z dnia 21.02.2017 roku).
Obecnie trwa proces legislacyjny dla projektu zmian w sprawie ustanowienia planu zadan
ochronnych dla przedmiotowego obszaru Natura 2000.

Na terenie miasta znajduja sie 44 pomniki przyrody®®, Nalezg do nich miedzy innymi:

+ pojedyncze drzewa: topola biata, jesion wyniosty, dab szyputkowy, dab btotny, platan
klonolistny, lipa szeroko- i drobnolistna, wigz szyputkowy, klon pospolity, klon jawor,
jesion wyniosty, buk zwyczajny;

< grupy drzew (skupiska i aleje drzew): aleja jaworowa, aleja wigzowa, aleja lip
drobnolistnych, rdznogatunkowy starodrzew: Parku Zbylitowska Goéra, Parku
Strzeleckiego,

+* Plant Kolejowych,

+»* Parku Sanguszkow;gtazy narzutowe i polodowcowe: granitowy gtaz polodowcowy, gtazy
narzutowe , Trojaczki

56 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS, Bank Danych Lokalnych, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start, dostep: 26.11.2021
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obszary chronionego krajobrazu
[ Natura 2000 - specjalne obszary ochrony siedlisk
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ekosystemy trawiaste

ekosystemy lesne

ekosystemy rzeczne i jeziorne

Rysunek 5. Formy ochrony przyrody zlokalizowane na terenie miasta Tarnéw>’

Na terenie miasta Tarnowa i w jego najblizszym otoczeniu zlokalizowany jest Korytarz Ekologiczny

Dolina Dolnego Dunajca (KPd — 11B) o znaczeniu miedzynarodowym. tgczy on Obszar Pogédrza
Ciezkowickiego o znaczeniu krajowym z Korytarzem Ekologicznym Tarnobrzeskim Wisty

o znaczeniu miedzynarodowym. Na terenie miasta Tarnowa wystepujg rowniez korytarze i wezty

o znaczeniu lokalnym. Funkcje taka petnig przede wszystkim doliny rzeczne (stanowigce szlaki

migracji zwierzat), wieksze zbiorniki wodne oraz kompleksy lesne.

Poza obszarami objetymi formami ochrony przyrody na terenie miasta Tarnowa wystepujg takze

obszary cenne przyrodniczo o tgcznej powierzchni 219,59 ha, do ktdrych zaliczyé nalezy®®:

57 rédto: Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Tarnowa na lata 2017-2024” ze strategig krétkoterminowa na lata 2017-2020

8 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych z GUS, Bank Danych Lokalnych, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start, dostep:

29.11.2021 r.; Raport o stanie Miasta 2020 rok
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R/

+» 8 parkéw spacerowo-wypoczynkowych (88,79 ha);
< 62 zielence (8,5 ha);

% zielen uliczna (13,5 ha);
R/

«* tereny zieleni osiedlowej (75,7 ha) oraz 11 cmentarzy (33,1 ha);
«» 16 ROD-6w.

3.7 Zapotrzebowanie na energie

Jak to wskazano w rozdziale 5.5 Miasto Tarndw posiada dobrze rozwinietg infrastrukture
techniczng, co potwierdza dobrze rozwinieta sie¢ cieptownicza, sie¢ elektryczna oraz sie¢ gazowa.
Zgodnie ze Strategig Rozwoju Miasta — Tarnéw 2030 kierunek 3.5 rozwoju ,Tarnéw przepetniony
energig” - miasto ,dodatnie” energetycznie”, do 2030 roku Tarndw ma sie sta¢ miastem
samowystarczalnym energetycznie.

Na podstawie dokumentu p.n. Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Tarndw na lata 2012 — 2030, prognoza
zapotrzebowania na energie w miescie wyglada nastepujaco.

Energia cieplna
Na nizej umieszczonej mapie (Rysunek 6) przedstawiony zostat obecny zasieg sieci cieptowniczej

— kolor zielony oraz plany rozbudowy — kolor z6tty. Dostawcami energii cieplnej jest Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Tarnowie oraz Grupa Azoty S.A.

|

Ciepto systemowe - stan obecny

przebieg sieci cieptowniczej
I budynki ogrzewane cieplem systemowym c.o. + c.w.u.

:I budynki ogrzewane cieptem systemowym c.o.

f>§_§§ obszary potencjalnego rozwoju ciepta systemowego
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Rysunek 6. Zasieq sieci cieptowniczej na terenie Miasta Tarnowa™’

Prognozowane zapotrzebowanie na energie cieplng do roku 2030 przedstawia ponizsza tabela

(Tabela 6).

Tabela 6. Prognozowane zapotrzebowanie na energie cieplng w Miescie Tarnéw®°

Wyszczegélnienie lednostka ;5 2019 2020 2030
miary
Liczba mieszkancow 0s. 109 650 108 470 107 498 102 115
Powierzchnia budynkéw m? 2832734 2 898 953 2932063 3263158
Zapotrzebo.wame 'na ciepto na Gl 25 25 23 20
mieszkanca
Zapotrfebowa_me r.\a ciepto na KWh/m? 290 270 230 200
powierzchnie mieszkalng
Zapotrzebowanie na ciepto KWh | 821492860 | 782 717 310 | 674 374 490 | 652 631 600
budynkow mieszkalnych
Zapotrzebowanie na cieplo Gl 2957374 | 44581 | 66769,03 | 2427748

budynkéw mieszkalnych

Energia elektryczna

Gtéwnymi dostawcami energii elektrycznej na terenie Tarnowa jest: Tauron Dystrybucja S.A. oraz

Grupa Azoty S.A. Prognozowane zapotrzebowanie na energie cieplng do roku 2030 przedstawia

(Tabela 7).

Tabela 7. Prognozowane zapotrzebowanie na energie cieplng w miescie Tarnéw®?

ki
Wyszczegélnienie lednostka ;5 2019 2020 2030
miary
Liczba mieszkarncow os. 109 650 108 470 107 890 102 115
Powierzchnia budynkéw m? 2832734 | 2898953 | 2932063 | 3263158
mieszkalnych
Zapotrzebowanie na energie | |\, /> | 5935 28,25 25,40 21,25
elektryczng na pow. mieszkalng

Zapotrzebowanie na energie

elektryczng budynkéw kWh 83140742,9|81 895 422,374 474 400,2 |69 342 107,6

mieszkalnych

Paliwa gazowe

Prognozowane zapotrzebowanie na paliwa gazowe do roku 2030 jest uzaleznione wyboru jednego

z trzech scenariuszy:

Stabilizacja — zaktada wzrost zuzycia gazu o 15% w stosunku do roku 2017.

59 7rodto: zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z GIS
60 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy miasta Tarnowa na lata 2012 - 2030
61 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy miasta Tarnowa na lata 2012 - 2030
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Rozwdj harmonijny - zaktada wzrost zuzycia gazu o 30% w stosunku do roku 2017 ze wzgledu na
modernizacje lokalnych kottowni gdzie bedzie likwidowane spalanie paliw statych.

Skok —znaczgcy wzrost zuzycia gazu 0 45% w stosunku do roku 2017 ze wzgledu na brak ograniczen
w warunkach przytaczenia do sieci zaréwno dla budynkdw juz istniejgcych jak i projektowanych.

W Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Tarnéw na lata 2012 — 2030 uznano za najbardziej prawdopodobny scenariusz
Rozwdj harmonijny , ktory przewiduje w roku 2030 zuzycie catoSciowe gazu w wysokosci 23 589,93
tys. m3.

Tabele umieszczone ponizej pokazujg prognozowane zuzycie gazu w 2030 ogotem (Tabela 8) oraz
dla celéw ogrzewania mieszkan (Tabela 9).

Tabela 8. Prognoza zuzycia gazu w Miescie Tarnéw®?

Scenariusz Zuzycie gazu — stan wg GUS Zmiana Zuzycie gazu — rok 2030
na 2016 r. [tys. m?] [%] [tys. m?]
»Stabilizacja” 15 20 868,02
»,Rozw0j Harmonijny” 18 146,1 30 23 589,93
»Skok” 45 26 311,85

Tabela 9. Prognoza zuzycia gazu na ogrzewanie mieszkari w Miescie Tarnéw®?

Zuzycie gazu na ogrzewanie . . . .
Zmiana | Zuzycie gazu na ogrzewanie

% mieszkan — rok 2030 [tys. m?
[%] [ty 1

Scenariusz mieszkan — stan wg GUS
na 2016 r. [tys. m?]

»,Stabilizacja” 15 14 945,05
»,Rozwdj Harmonijny” 12 995,7 30 16 894,23
,»Skok” 45 18 843,77

3.8 Produkcja energii ze zZrodet odnawialnych

W nizej przedstawionej tabeli (Tabela 10) znajduje sie zestawienie mocy instalacji
wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii w Tarnowie w roku 2018.

62 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla gminy miasta Tarnowa na lata 2012 - 2030

63 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie Aktualizacja projektu zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie
elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy miasta Tarnowa na lata 2012 - 2030
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Tabela 10. Zestawienie mocy instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii w Tarnowie, w 2018 r. *

Moc instalacji

Rodzaj OZE KW

Instalacja wykorzystujgce biogaz [kW] 324
Instalacje wykorzystujgce biomase [kW] 118
Instalacje wykorzystujgce energie promieniowania stonecznego [kW] - 1991
fotowoltaika

Instalacje wykorzystujgce energie promieniowania stonecznego [kW] - kolektory 1151
stoneczne

Instalacje wykorzystujgce energie wiatru [kW] 0
Pompy ciepta [kW] 32
Instalacje geotermalne [kW] 0
Instalacje wykorzystujgce hydroenergie [kW] 0

4. ANALIZA POTENCJIALU ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII MOZLIWYCH
DO WYKORZYSTANIA W MIESCIE TARNOW

4.1 Energia stoneczna

Energia stoneczna — to promieniowanie elektromagnetyczne storca. Jest ono wynikiem drgan pola
magnetycznego i elektromagnetycznego. Energia stoneczna uzyskiwana ze Storica jest
wysokoenergetyczna i dostepna na catej Ziemi. Z powodzeniem moze zastepowad
konwencjonalne Zrédta energii jak gaz ziemny, ropa naftowa, uran czy wegiel. Jest to bardzo
istotne z punktu widzenia ochrony $rodowiska oraz pozyskiwania czystej energii®. Nalezy jednak
podkresli¢, ze wykorzystanie tego Zzrddta energii jest pogodowo-zalezne, czyli nie tylko zalezy od
pory roku i dnia, ale takze od zachmurzenia. Dlatego musi by¢ zwigzane z magazynowaniem energii
(krétkoterminowym lub sezonowym), kiedy jest w nadmiarze i wykorzystywanie jej w okresach
zapotrzebowania lub pracy w systemach kompleksowych, gdzie rézne Zrédta energii moga sie
uzupetniac.

W celu okreslenia potencjatu zasobdw energii stonecznej na danym obszarze nalezy okresli¢
podstawowe wielkosci opisujgce promieniowanie stoneczne: natezenie promieniowania

64 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych z URE na dzieri 31.12.2019r.)

55;rédto: opracowanie wtashe na podstawie https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-
srodowiska/odnawialne-zrodla-energiittenergia-wiatru
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stonecznego oraz ustonecznienie. Natezenie promieniowania stonecznego jest wartoscig gestosci
mocy promieniowania stonecznego docierajgcego na m2 powierzchni w jednej sekundzie. llos$¢
promieniowania stonecznego padajgcego na powierzchnie poziomg dla Tarnowa w ciggu roku
wynosi 1339 kWh/m? % i nalezy on do miast najlepiej spetniajacych kryteria inwestycyjne
w instalacje fotowoltaiczng, obok Rzeszowa, Lublina, Opola, Wroctawia, Krakowa, czy Kielc
(Rysunek 7).

Ustonecznienie jest liczbg godzin stonecznych w ciggu roku na danym obszarze, okreslajgcy czas,
w jakim promienie stoneczne padajg bezposrednio na powierzchnie Ziemi.

Na terenie Miasta Tarndw planuje sie wybudowanie 5 farm fotowoltaicznych. Potencjat
teoretyczny dla Miasta Tarnéw wynosi ok. 1 000 kWh/m?/rok®’.

W zaleznosci od lokalnych warunkéw terenowych, lokalnego zanieczyszczenia atmosfery,
rzeczywiste warunki nastonecznienia, a zatem mozliwosci wykorzystania storica do celéw
energetycznych moga odbiegaé od srednich dla regionu. Dlatego tez, do oszacowania lokalnych
zasobow energii stonecznej niezbedne sy pomiary nastonecznienia powierzchni ziemi
w planowanej lokalizacji instalacji. W przypadku fotowoltaiki, problem stanowia ograniczone
mozliwosci odbioru energii w sieciach lub jej magazynowanie. Pierwsze zalezy od rozbudowy sieci
energoelektrycznych, jezeli fotowoltaika ma by¢ wykorzystana w wiekszej skali, na co sie zanosi.
Drugie od dostepnosci praktycznej magazyndw energii elektrycznej. Rozwdj w tej dziedzinie
nastepuje szybko i jest prawdopodobne, ze takie magazyny bedg dostepne, w perspektywie, po
przystepnych cenach. W takiej sytuacji, wobec tendencji ograniczania spalania paliw kopalnych
i wzrostu cen energii z tych paliw, moze nastgpi¢ duzy wzrost inwestowania w fotowoltaike
indywidualna.

66 7rédto: opracowanie wtasne na www.cire.pl, odczyt 19.05.2021
67 zrodto: opracowanie wtasne na AKTUALIZAC)I PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA |
PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA TARNOWA NA LATA 2012 - 2030
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ROK - YEAR Ustonecznienie
2021 Sunshine Duration

Rysunek 7. llo$¢ promieniowania stonecznego padajgcego na powierzchnie poziomgq dla Miasta Tarnéw®®

Duzy potencjat wykorzystania energii stofica upatruje sie w instalacjach montowanych na dachach
budynkéw miasta. Obecnie instalacje wykorzystujgce energie stoneczng (fotowoltaika, solary)
znajdujg sie na 29 budynkach gminnych i posiadajg moc 0,78 MW. W 3 lokalizacjach budynkéw
gminnych wykorzystuje sie pompy ciepta o mocy tacznej 0,091 MW.

Na terenie miasta Tarnowa znajdujg sie w sumie 632 budynki gminne z czego ok. 5% korzysta
z odnawialnego Zrédta energii, Pozostate 95% stanowi potencjat wykorzystania OZE.

W latach 2019 — 2021 na terenie miasta nastgpita zdecydowany wzrost zainteresowania
fotowoltaika, do sieci elektrycznej zostato podtgczonych 1508 mikroinstalacji PV o tacznej mocy

68 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie IMGW
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zainstalowanej 11197,8 kW. Jest to znaczacy wzrost OZE w poréwnaniu do roku 2018, gdzie moc
instalacji fotowoltaicznych wynosita 1221 kW.

W zwigzku ze znaczgcym spadkiem kosztéow technologii fotowoltaicznych, coraz wiekszg role
zaczynajg odgrywac wielkoskalowe systemy fotowoltaiczne. Obecnie w Polsce wydano juz warunki
przytaczenia dla tego typu systemdw o tgcznej mocy 2,2 GW i moc ta stale wzrasta. Natomiast
w Miescie Tarndéw rozwdj takich koncepcji obecnie jest stosunkowo niski. Co prawda
w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego jest uwzglednionych 5 lokalizacji farm
fotowoltaicznych, ale w realnych planach s3 tylko dwie, ktére majg zostac¢ zbudowane, jedna przez
MPEC oraz druga przez Grupe Azoty. Na dzien dzisiejszy nie ma szczegétdw dotyczgcych
planowanych inwestycji.

Podobnie jak w przypadku indywidualnego wykorzystania energii stonecznej rozwéj wiekszych
systemow zalezny jest od stworzenia mozliwosci odbioru energii przez sieci, magazynowania
energii lub wykorzystania w powiazaniu z innymi, uzupetniajgcymi Zzrédtami energii. Szczegdlne
znaczenie ma to w cieptownictwie, gdzie, ze wzgledu na nieoptacalnos¢ przesytu energii cieplnej
na wieksze odlegtosci, ciepto musi by¢ zuzyte w obrebie miasta lub dzielnicy. Wigze to sie
nieodtacznie z koniecznoscig magazynowania energii cieplnej (w magazynach kréotkoterminowych
lub sezonowych). Poniewaz straty cieptfa zalezg od temperatury, wykorzystanie magazyndéw ciepta
wymusza stosowanie pomp ciepta (do podniesienia temperatury) lub przebudowy sieci cieplnych
na parametry niskotemperaturowe.

Mozliwosci rozwoju wielkoskalowych systemoéw fotowoltaicznych nalezy okresli¢ jako dostepna
przestrzen terendéw otwartych, w tym przypadku, dachéw zaktadéw przemystowych oraz hal
magazynowych, terenéw po wydobywczych oraz w niewielkim zakresie uzytkéw rolnych.

Ze wzgledu na niewielkie oddziatywania sSrodowiskowe energetyki stonecznej oraz mozliwosc¢
lokalizacji na terenach o wiekszym rozdrobnieniu obiektéw, potencjat techniczny mozna
oszacowaé na podstawie zapotrzebowania na teren. Przyjmuje sie, ze na 1 ha powierzchni
zlokalizowaé¢ mozna 1,5 MW mocy systemu fotowoltaicznego i jest to mozliwe na terenach
o gorszych warunkach glebowych.

Potencjat ekonomiczny okreslono pomniejszajgc potencjat techniczny z uwzglednieniem
dodatkowych uwarunkowan przestrzennych. Badania przeprowadzone w IEO w ramach projektu
SIWERM wykazaty, ze pomimo teoretycznego braku przeszkdd lokalizacyjnych dodatkowe czynniki
powodujg, ze dostepna powierzchnia ograniczona jest o ok. 20%. Czynnikami ograniczajgcymi jest
np. inne przeznaczenie gruntu, brak mozliwosci jego pozyskania, brak mozliwosci doprowadzenia
infrastruktury komunikacyjnej i sieciowe;j itp.

4.2 Potencjat energii wiatru

Energia wiatru to energia kinetyczna przemieszczajgcych sie mas powietrza, zaliczana do
odnawialnych Zrédet energii. Jest przeksztatcana w energie elektryczng za pomocay turbin
wiatrowych, jak réwniez wykorzystywana jako energia mechaniczna w wiatrakach i pompach
wiatrowych, oraz jako zrédto napedu w jachtach zaglowych.
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Rysunek 8. Srednia roczna predkos¢ wiatru®

Potencjat energetyczny wiatru w Miescie Tarnéw do tej pory nie zostat zbadany. Podstawowym
parametrem przyblizajgcym mozliwos¢ oceny warunkéw wiatrowych jest $rednia roczna lub
sezonowa predkosé wiatru. Z punktu widzenia optacalnosci inwestowania w energetyke wiatrowa,
predko$é wiatru na danym terenie musi przekraczaé 4 m/s. Dla energetycznej zasobnosci
wybranego terenu istotne znaczenie ma sezonowa zmienno$¢ energii wiatru, informujaca
o zmianach i wahaniach $redniorocznej predkosci wiatru. Istniejg lokalne uwarunkowania, ktére
mogg pozwoli¢ inwestowaé w elektrownie wiatrowe, takie jak obszary wzniesien i przeteczy
o przewadze wiatréw o kierunku potudniowym (mogg one zwieksza¢ potencjat energetyczny
wiatru w danej lokalizacji).

Wg mapy wietrznosci obszaru Polski (

8 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie IMGW
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Rysunek 8), Miasto Tarnéw znajduje sie na granicy stref niekorzystnej (Srednia predkos¢ wiatru
ponizej 2,5 m/s) oraz mato korzystnej ($rednia predko$¢ pomiedzy 2,6 m/s i 3,0 m/s) dla instalacji
turbin wiatrowych. Nie oznacza to jednak nieoptacalnosci tego rodzaju inwestycji o charakterze
lokalnym. Decyzje o budowie elektrowni wiatrowej nalezy oprze¢ o wybdér witasciwej lokalizacji
oraz rzeczywistych warunkéw wietrznosci na terenie Miasta Tarndw przynajmniej w okresie
jednego roku przed przystgpieniem do ewentualnych projektéw inwestycyjnych. Ocenia sie:

70 w czasie i

predko$é, site, kierunek i czestos¢ wystepowania wiatréw oraz rozktad predkosci
kierunkach. Do analizy zasobdw energii wiatru w skali lokalnej wymagane jest dodatkowo
uwzglednienie warunkéw topograficznych i klas szorstkosci terenu oraz wziecie pod uwage

ograniczenia wynikajace z mozliwosci zabudowy terenowych sitowni wiatrowych”.

Przy podejmowaniu decyzji budowie elektrowni wiatrowych nalez réwniez bra¢ pod uwage zapisy
obowigzujgcych przepisdw, a w szczegdlnosci dotyczacy odlegtosci od domdéw. Moze to,
w przypadku miasta, powaznie ogranicza¢ mozliwosci wykorzystania energii wiatru.

W celu okreslenia potencjatu energii wiatru w sposdb szczegdlny badane byty sSrodowiskowe
i przestrzenne ograniczenia potencjatu technicznego wykorzystania energii. Ogdlnie na potrzeby
niniejszej pracy przyjeto, ze potencjat techniczny energii wiatru wigze sie przede wszystkim
z przestrzennym rozmieszczeniem terendw otwartych o dobrych warunkach wiatrowych. Biorac
pod uwage gestg zabudowe, obszary chronione oraz inne uwarunkowania s$rodowiskowe
potencjat energii wiatru w Miescie Tarndw ocenia sie jako niewielki. Dyskutowana aktualnie
zmiana przepiséw w kierunku zmniejszenia wymaganych warunkéw sytuowania wiatrakéw nie
zmieni znaczaco tej oceny. Pomimo matego potencjatu warto jednak rozwazyé instalacje
wiatrakdw, gdzie jest to mozliwe, a szczegdlnie gdyby zachodzita mozliwos¢ wspdtpracy
i wzajemnego uzupetniania sie z innymi zrodtami energii odnawialnej.

70 rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW
71 jrédto: opracowanie wtasne na AKTUALIZAC)I PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA TARNOWA NA LATA 2012 - 2030
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Rysunek 9. Zdjecie matych wiatrakéw na dachu biurowca”

Jedna z szans wykorzystania energii wiatru w Tarnowie jest rozwazenie budowy matych lokalnych
elektrowni wiatrowych, usytuowanych na budynkach mieszkalnych, ktérych koszty inwestycyjne
sg zdecydowanie mniejsze i mogg by¢ zlokalizowana w miescie. Istniejg przyktady powiazania
architektonicznego budynkéw z wiatrakami (Rysunek 9 i Rysunek 10). W takich przypadkach
mozliwe bytoby wykorzystanie kompleksowe energii wiatru oraz innych Zrédet energii
odnawialnej. Na uwage zastuguje tez fakt, ze zgodnie prawem budowlanym, jesli elektrownia ma
by¢ usytuowana na istniejgcym budynku i jej wysoko$é nie przekracza 3m’3, wdéwczas nie wymaga
ona pozwolenia budowlanego, a jesli jej moc nie przekracza 50 kW woéwczas nie podlega tez tzw.
ustawie 10H4,

72 jrédto: zbiory prywatne p. Jacek Jaskiewicz

73 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie USTAWA z dnia 20 lutego 2015 r. .0 odnawialnych Zrédtach energii z pdzniejszymi
zmianami (Dz.U.2021.610)

74 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie USTAWY z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U.
22021 r. poz. 724)
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Dodatkowo nalezy zauwazy¢, ze w Tarnowie wystepuje zjawisko tzw. bryzy miejskiej, ktéra
poprawia cyrkulacje powietrza z zewnatrz do miasta, gdzie z kolei mamy do czynienia
ze zjawiskiem wyspy ciepta, ze wzgledu na zwartg zabudowe centrum. Efektem tego zjawiska jest
zwiekszenie predkosci wiatru w miescie.

Rysunek 10. Zdjecie mikroinstalacji wiatrowej na dachu budynku mieszkalnego”™
4.3 Potencjat hydroenergetyczny

Hydroenergia — jest energie mechaniczng wdd, z wytgczeniem energii uzyskiwanej z pracy
pompowej w elektrowniach szczytowo-pompowych lub elektrowniach wodnych z cztonem
pompowym?®,

Przez Tarndw przeptywajg nastepujgce cieki wodne:
% Dunajec - Ujscie Jezuickie;
< Watok - Tarnéw;

%+ Biata—Tarnéw;

Row Klikowski - Bobrowniki Wielkie;

Zabnica — Grady.

*,
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S
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8

75 zrédto: zbiory prywatne p. Jacek Jaskiewicz
76 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie USTAWY z dnia 20 lutego 2015 r. .0 odnawialnych zrédfach energii z pozniejszymi
zmianami (Dz.U.2021.610)
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Biorgc pod uwage potencjat energetyczny ciekdéw wodnych jest on niewielki i wykorzystanie ich
w celach energetycznych wymagato by znacznych inwestycji, jak tez ingerencji w istniejgca
infrastrukture.

Poza miastem w miejscowosci Ostréw, w gminie Wierzchostawice (Rysunek 11), rozpoczeta sie
budowa matej elektrowni wodnej (MEW). Inwestorem jest prywatny przedsiebiorca z Bydgoszczy,
ktory wykorzysta do tego celu istniejgcy stopied wodny nalezgcy do Zaktadéw Azotowych
w Tarnowie-Moscicach SA (ZAT) (obecnie Grupa Azoty S.A. w Tarnowie). Elektrownia ma mie¢ moc
10 MW i ma zasili¢ krajowy system energetyczny.

Poza ww. planami budowy elektrowni wodnej, na terenie Tarnowa nie planuje sie wykorzystania
hydroenergii ze wzgledu na jej niewielki potencjat.

|43



Potencjat wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie miasta Tarnowa

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO GMINY WIERZCHOSLAWICE SKALA 1:10000
UWARUNKOWANIA ROZWOJU GMINY WIERZCHOSLAWICE I AEEET oo

[ e e i
==

Rysunek 11. Gmina Wierzchostawice z zaznaczonym miejscem budowy MEW7””

77 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
Wierzchostawice (Wierzchostawice.pl
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4.4 Potencjat biogazu

Zgodnie z ustawg o OZE’®: ,biogaz to jest gaz uzyskany z biomasy, w szczegdlnosci z instalacji
przerdbki odpaddéw zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni Sciekdw oraz sktadowisk odpaddw.
Biogaz rolniczy - gaz otrzymywany w procesie fermentacji metanowej surowcéw rolniczych,
produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchoddéw zwierzecych, produktow
ubocznych, odpadéw lub pozostatosci z przetwoérstwa produktéw pochodzenia rolniczego lub
biomasy lesnej, lub biomasy roslinnej zebranej z terenéw innych niz zaewidencjonowane jako
rolne lub lesne, z wytgczeniem biogazu pozyskanego z surowcdw pochodzgcych ze sktadowisk
odpaddw, a takze oczyszczalni Sciekdw, w tym zaktadowych oczyszczalni Sciekdw z przetwérstwa
rolno-spozywczego, w ktérych nie jest prowadzony rozdziat sciekéw przemystowych od
pozostatych rodzajéw osadéw i sciekéw;”

Na terenie Tarnowa biogaz produkowany jest na sktadowisku odpadéw komunalnych poprzez
odgazowywanie sktadowiska (Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.
w Tarnowie) oraz jedna z najnowoczesniejszych w Polsce, instalacja hydrolizy termicznej do
przetwarzania osadow stuzgca utylizacji osaddéw z odzyskiem i wykorzystaniem energii
elektrycznej oraz cieplnej (Tarnowskie Wodociggi Sp. z o. 0.). llos¢ wytworzonej energii
elektrycznej oraz zuzycia biogazu w latach 2015-2017 przedstawia (Tabela 11). Pozyskany przez
obydwie firmy biogaz jest wykorzystywany do produkcji skojarzonej (kogeneracja).

Tabela 11. llos¢ wytworzonej energii elektrycznej oraz zuzycia biogazu w latach 2015-20177°

Rok 2015 Rok 2016 Rok 2017
942 750 1114 668 745 871
1132,76 1114,299 503,135

Potencjat pozyskania materiatu do produkcji biogazu jest dosé duzy poniewaz na terenie miasta
znajduje sie kilka duzych zaktadéw produkujacych odpady biodegradowalne, jak chociazby
Ubojnia Sokotow S.A., czy Fritar S.A. Przedsiebiorstwo Przemystu Chtodniczego (Grupa Iglotex).
Dodatkowo wokét miasta znajduja sie liczne pola uprawne, zaktady przemystu spozywczego itp..
Wykorzystanie potencjatu odpadéw biodegradowalnych z ww. przedsiebiorstw i produkcja z nich
biogazu moze sta¢ sie znaczacym Zrédtem paliwa  wykorzystywanego w przemysle
elektroenergetycznym oraz transportowym.

4.5 Potencjat biomasy

Biomasa to ogdét materii organicznej, ktéra moze by¢ wykorzystana energetycznie. Biomasa moze
mieé rézne pochodzenie. Przyktadem moze by¢ biomasa pochodzaca z przemystu drzewnego,

78 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie USTAWY z dnia 20 lutego 2015 r. .o odnawialnych Zrodtach energii z pdzniejszymi
zmianami (Dz.U.2021.610)

79 jrédfo: opracowanie wiasne na podstawie AKTUALIZACJI PROJEKTU ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA TARNOWA NA LATA 2012 - 2030
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zrodet rolniczych oraz roslin energetycznych. Stoma moze byé wykorzystana do celow
energetycznych szczegdlnie na terenach wiejskich, gdzie uprawia sie zboza.

Biomasa produkowana z odpaddw drzewnych i roslinnych ma bardzo duzy potencjat
w gospodarstwach domowych, o ile spetnia normy jakosciowe, jednakze podaz tego paliwa jest
ograniczona. Miasto Tarndw posiada niewielkie zasoby wtasnych surowcéw do produkcji biomasy,
takie jak odpady z zieleni miejskiej oraz nielicznych pél.

Biomasa powstajgca z odpadédw w oczyszczalni $ciekdw i na wysypisku, jest gtownie
wykorzystywana elektrocieptowniach. W Tarnowie jest to Elektrocieptownia Piaskéwka oraz
elektrocieptownia Grupy Azoty S.A. llos¢ produkowanej biomasy zaspokaja potrzeby obydwu
elekrocieptowni, natomiast jesli zapotrzebowanie sie zwiekszy na skutek prac modernizacyjnych
wowczas moze brakowaé biomasy, bo zainteresowanie biomasg, wobec istniejgcych bodzcow,
zwieksza sie.

Kolejnym wykorzystaniem biomasy, ktéry posiada duzy potencjat, jest produkcja biopaliw:
biooleju, biodiesela i bioalkoholu, ktére mogg by¢ stosowane jako dodatki do konwencjonalnych
paliw, badz ich ekologiczne zamienniki. Biopaliwa sg coraz szerzej stosowane w transporcie
i mozna sie spodziewac wzrostu zapotrzebowania w kolejnych latach.

Na terenach rolniczych i le$nych otaczajgcych miasto istniejg Zrédta biomasy, ale trzeba zauwazyg,
ze istnieje na nig duze zapotrzebowanie i w planach wykorzystania biomasy trzeba uwzglednié jej
zapewnienie.

4.6 Geotermia gteboka

Geotermia gteboka umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta ziemi, ktdrego nosnikiem s3
substancje wypetniajace puste przestrzenie skalne (woda, para, gaz i ich mieszaniny) o wzglednie
wysokich wartosciach temperatur.

Obszar Tarnowa obejmujg 2 zbiorniki wéd podziemnych:

Zbiornik kredowy (senon)

Strefy z perspektywicznymi mozliwosciami wykorzystania wdd termalnych senonu w poziomie
stropowym: Pfawowice — Mniszéw — Grobla, Kwikéw, Rudy — Rysie, w poziomie spggowym:
Tarnéw — Tarnowiec, Zawada — tekawica, Nieczajna — Zdzary oraz w aspekcie wykorzystania
ptytkich uje¢ waod stodkich: rejon Miechowa.

Zbiornik jury gornej (malm)

Strefy z perspektywicznymi mozliwosciami wykorzystania wodd termalnych: Stomniki —
Pietrzejowice — Wiectawice — Tropiszow — Krakdw Wschdd — Niepotomice, Cikowice — Rzezawa —
Jadowniki — Porgbka Uszewska — Sufczyn, Drwinia — Ptawowice, tekawica — Tarnéw — Pawezéw —
Wola Rzedziriska — Machowa oraz w aspekcie wykorzystania ptytkich uje¢ wod stodkich rejon:
Batowic, Zestawic i Pasternika (Krakdw — ul. Tetmajera).

Na obszarze Miasta Tarnow zlokalizowano dwa potencjalne ztoza geotermalne.

Jedno z nich znajduje sie pod Gérg Swietego Marcina, na potudniowym skraju miasta, gdzie
w latach 60. minionego wieku, przy okazji odwiertdw prowadzonych przez panstwowg firme
Polmin, szukajgcej ropy i mineratéw, potwierdzono zasoby wdd geotermalnych. Jednakze wody te
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mogg by¢ znacznie zanieczyszczone zwigzkami siarki, a oczyszczanie ich to bardzo kosztowny
proces. Niestety nie zachowata sie zadna dokumentacja odnosnie tych odwiertdw oraz kolejnych
prowadzonych w latach 90’tych.

Drugie potencjalne ztoze to rejon ul. Traktorowej na pétnocy miasta, gdzie planuje sie
przeprowadzi¢ odwierty przy wsparciu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Badania te sg bardzo kosztowne szczegdlnie dlatego, ze odwierty trzeba bedzie wykona¢
do gtebokosci ok 3,5 km. Gdyby miastu udato sie pozyskac¢ finansowanie kosztéw odwiertu,
a badania datyby pozytywne rezultaty, gorgcg wode zalegajaca pod ziemig mozna by wykorzystac
w Miescie Tarndw do celdw cieptowniczych, szczegdlnie ze znajduje sie ono kilkaset metréw od
elektrocieptowni Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej. W linii prostej jest to kilkaset
metréw, wiec nie bytoby problemu z potozeniem rur, ktédrymi gorgca woda trafiataby do
cieptowniczego systemu MPEC. Dodatkowo mogta by byé wykorzystana do produkcji energii
elektrycznej®.

4.7 Geotermia niskotemperaturowa

Za geotermie niskotemperaturowg uznaje sie te zrodta energii geotermalnej, ktérych temperatura
nie jest wystarczajaca, aby dokona¢ bezposredniego wykorzystania ciepta ziemi — wymaga ona
zastosowania urzadzen wspomagajacych (pomp ciepta). Ciepto osrodka skalnego stanowi dla
pompy tzw. dolne Zrédto ciepta. Takim zrodtem ciepta mogg by¢ takze inne nos$niki energii, jak np.
powietrze atmosferyczne, wody powierzchniowe, ciepto odpadowe powstajgce w wielu
procesach produkcyjnych i inne.

Ze wzgledu na wykorzystanie istniejgcego zrddta ciepta mozna wydzieli¢ nastepujgce rodzaje grup
ciepta niskotemperaturowego:

7
0.0

Gorotwor;

7
0.0

Wody wgtebne;

7
0'0

Wody powierzchniowe;

7
0.0

Energia stoneczna;

7
0'0

Procesy technologiczne;
Ciepto odpadowe.

X3

%

Na terenie Miasta Tarndw istnieje wiele miejsc, gdzie na otworowe wymienniki ciepta mozna
zaadaptowac istniejgce odwierty naftowe, ktdére przeznaczono do likwidacji. Wykonano wiele
odwiertow na licznych ztozach ropy naftowej, a takze gazu ziemnego w celach poszukiwawczych
i eksploatacyjnych. Obecnie, po wyczerpaniu zt6z, czes¢ odwiertéw moze zosta¢ wykorzystana
np. z wykorzystaniem pomp ciepta.

Najwiekszym rozwojem, zgodnie z europejskimi trendami, najprawdopodobniej charakteryzowaé
sie bedzie branza pomp ciepta (powietrznych — w przypadku domoéw jednorodzinnych
i gruntowych —w przypadku wiekszych instalacji).

80 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie https://tarnow.pl/Dla-mieszkancow/Aktualnosci/Miasto/A-moze-energia-z-wnetrza-
Ziemi odczyt 2.05.2022r.
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Biorac pod uwage tendencje, kierunek ten bedzie sie rozwijat w przysztosci w powiazaniu z innymi
zrédtami odnawialnymi, w zwigzku z realizacjg polityki energetyczno-klimatycznej i eliminacjg
paliw kopalnych.

4.8 Ciepto odpadowe

Ciepto odpadowe to ciepto powstajagce w procesach przetwarzania energii w urzadzeniach
energetycznych i oddawane do otoczenia. Na przyktfad ciepto z proceséw chtodzeni, ciepto spalin
odlotowych z silnika spalinowego lub pieca hutniczego. Ciepto odpadowe wykorzystuje sie do
ogrzewanie budynkéw, w tym produkcyjnych, magazynowych i biurowych oraz podgrzewanie
cieptej wody uzytkowej®L.

W Tarnowie ciepto odpadowe obecnie jest wykorzystane w Grupie Azoty S.A., gdzie
wykorzystywane jest do celéw ogrzewania witasnych obiektow. Ponadto zaktady zamierzajg
wykorzysta¢ dodatkowo pare z proceséw chemicznych do produkcji energii elektrycznej, ciepta
sieciowego i wody cieptej, jeszcze w 2022 r. Po kolejnej modernizacji do 2027 r., jezeli bedzie
zapotrzebowanie miasta, zaktady bedg mogty dostarcza¢ dodatkowe ilosci ciepta bezemisyjnego.

Ciepto odpadowe powstaje rédwniez w zaktadach przetwdrstwa spozywczego Fritar S.A.
nalezgcego do Grupy Iglotex S.A. Pozyskane ciepto jest wykorzystywane na potrzeby wtasne
zaktadu.

4.9 Kogeneracja

Kogeneracja - réwnoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej lub mechanicznej w trakcie
tego samego procesu technologicznego®?. Jest ona bardzo istotna z punktu widzenia efektywnego
wykorzystania paliw.

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. z posiadanych 6 cieptowni na terenie Tarnowa,
tylko w jednej produkuje ciepto w kogeneraciji. Jest to elektrocieptownia Piaskdwka.

Poza tym istnieje elektrocieptownia pracujgca w kogeneracji nalezgca do Grupy Azoty S.A.
Pokrywa ona czesciowo zapotrzebowania na energie elektryczng zaktadéw oraz prawie 100%
zapotrzebowania na ciepto, reszte ciepta w przypadku nadwyzek dostarcza do miasta.

W ostatnich latach nastepuje wzrost wykorzystania kogeneracji rozproszonej, czyli lokalnej.
Produkcja energii blisko odbiorcy koficowego jest korzystna z punktu widzenia ograniczenia strat
energii cieplnej podczas przesytu na duze odlegtosci. Drugg zaletg tego typu kogeneracji jest
mozliwos$¢ korzystania z lokalnych zasobdw paliw, na przyktad z biogazu lub biopaliw
produkowanych w okolicy.

Nalezy podkresli¢, ze poza stosowaniem kogeneracji w systemach cieptowniczych powinno sie
rowniez dazy¢ aby byty one systemami efektywnym energetycznie czyli posiadaé co najmniej 50%
energii wytworzonej ze zrodet odnawialnych, co moze by¢ warunkiem uzyskania wsparcia
finansowego.

81 jrodto: opracowanie wiasne na  podstawie  https://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-

srodowiska/cieplo-odpadowe

82 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie U S T AWY z dnia 10 kwietnia 1997 r.Prawo energetyczne [Dz. U. z 2021 r. poz. 716] Art.
3,pp33
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5. BARIERY OGRANICZAJACE WYKORZYSTANIE ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII NA TERENIE MIASTA TARNOW

Wykorzystanie odnawialnych Zrddet energii przynosi wiele istotnych korzysci takich jak poprawa
jakosci powietrza, przeciwdziatanie zmianom klimatycznym, poprawa bezpieczenstwa
energetycznego kraju, tak istotne w obecnej sytuacji geopolitycznej, ale ma tez pozytywny wymiar
spoteczny w postaci nowych miejsc pracy. Jednakze rozwdj OZE jest ograniczony przez szereg
barier natury finansowej, infrastrukturalnej czy Srodowiskowej.

5.1 Obszary wystepowania ograniczen do przytaczenia nowych mocy do sieci
energetycznej

Aktualnie, wg informacji ze Spétki Akcyjnej Tauron Dystrybucja nie ma problemu z przytgczaniem
do sieci instalacji o mocy do 50 kW. W planach zagospodarowania przestrzennego jest
przewidziana budowa 5 farm fotowoltaicznych. Mozliwos¢ ich podtgczenia do sieci
elektroenergetycznej nie zostata przeanalizowana, wobec braku wniosku inwestora.

Biorgc pod uwage obecng sytuacje w zakresie ograniczania wykorzystania paliw kopalnych i szybki
rozwdéj wykorzystania zrédet energii odnawialnej, nalezy spodziewad sie jednak, w przysztosci,
problemdéw z odbiorem energii zaréwno od prosumentdw, jak i farm fotowoltaicznych, jezeli temu
rozwojowi nie bedzie towarzyszy¢ rozwdj sieci elektroenergetycznych i magazyndw energii.

5.2 Tereny o ograniczeniach srodowiskowych dla inwestyc;ji

Udziat procentowy obszaréw prawnie chronionych w miescie Tarnéw wynosi 0,01 % (9,5 ha)
natomiast terendw lesnych 6,79 % (491,63 ha). Sg to tereny o ograniczeniach srodowiskowych dla
inwestycji OZE i w zwigzku z tym budowa instalacji OZE nie bedzie na nich mozliwa.

Kolejnymi obszarami na ktérych wystepujg ograniczenia Srodowiskowe to obszary upraw trwatych
4,31% oraz uprawy rolne oraz roslinnos¢ trawiasta 43,67 %. Te ostatnie w przypadku
wykorzystania ich do budowy wielkoskalowego OZE wymagatyby zmiany przeznaczenia terenu
i uzyskania decyzji o oddziatywaniu na srodowisko.

Tereny te sg zlokalizowane na obrzezach miasta, poza czescig potudniowo-zachodnig jedynie cze$¢
upraw trwatych znajduje sie blizej centrum. Powyisze ograniczenia gtdwnie dotyczg instalacji
wielkoskalowej, natomiast jezeli chodzi o mikroinstalacje to na ogét zlokalizowane sg one na lub
w najblizszym otoczeniu budynkdw. S3 to instalacje kolektoréw stonecznych, fotowoltaicznych,
pomp ciepta oraz matych elektrowni wiatrowych.

Lokalizacja obszaréw o ograniczeniach srodowiskowych czyli obszaréw prawnie chronionych,
lesnych, obszaréw upraw trwatych oraz obszary upraw rolnych i roslinnosci trawiastej jest
przedstawiona na (Rysunek 12).
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5.3 Bariery wykorzystania odnawialnych zrédet energii

Nizej przedstawiono najwazniejsze przyczyny ograniczonego rozwoju wykorzystania OZE, przez
prosumentow i inwestorow :

+» Niewystarczajgcy system wsparcia powodujacy, ze inwestowanie w OZE jest mato
atrakcyjne.
+* Mato zachecajacy system zakupdw energii ze zrédet odnawialnych.

+* Niestabilno$¢ przepisow - zmieniajgce sie przepisy wptywaja na mozliwosci
wykorzystania np. wiatrakéw.
Zmiany sposobu rozliczania prosumentdw na mniej korzystny.

7 7
0.0 0.0

Skomplikowane systemy uzyskiwania koncesji, uzgodnien i pozwolen.

R/
0.0

Mate pokrycie terenu miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego
i nieuwzglednianie w nich OZE.

7
0.0

Regulacje w zakresie odtgczania instalacji producenckich przy nadmiarze energii w sieci,

R/
0.0

Brak systemu zapewniajgcego witasciwg jakos$¢ instalacji lub montazu — ze wzgledu na
szybki rozwéj fotowoltaiki powstato bardzo duzo firm oferujgcych tego typu instalacje
i nie wszystkie posiadajg odpowiednie kwalifikacje, w zwigzku z tym czesc
funkcjonujgcych instalacji jest awaryjna.

7
0.0

Brak zainteresowania tematem mieszkaricéw, nieche¢ do angazowania sie w lokalne
inicjatywy energetyczne.
++ Ograniczone mozliwosci finansowe, drogie kredyty.

Podsumowujgc, gtéwnga przyczyng ograniczonego postepu w wykorzystaniu istniejgcych zrodet
energii odnawialnej jest niewystarczajacy system wsparcia, gwarantujgcy szybki zwrot
zainwestowanych srodkow.

6. OBSZARY BEZ PRZECIWSKAZAN SRODOWISKOWYCH DO
WYKORZYSTANIA OZE NA TERENIE MIASTA TARNOWA

Na podstawie dokumentu pn. ZMIANA STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY MIASTA TARNOWA zostaty okreslone obszary
bez przeciwskazan srodowiskowych do wykorzystania OZE (Rysunek 12).

Zostaty one podzielone na 2 kategorie:

1. Tereny gdzie mozna wykorzysta¢ OZE wielkoskalowe takie jak, farmy fotowoltaiczne.
Nalezg do nich:

*

K/
*

P - tereny zabudowy produkcyjnej i magazynowej;

*,

7
0'0

IT — tereny infrastruktury technicznej;

*

K/
*

Odwierty gazowe zlikwidowane;

*,

K/
.0

*,

Obszary zdegradowane.
Powyzsze obszary znajdujg sie na obrzezach miasta w czesci pétnocne;.

2. OZE mate, prosumenckie mozna instalowac na dachach budynkéw jednorodzinnych oraz
na dachach budynkdéw wielorodzinnych i wtedy najczesciej wystepuje prosument zbiorowy
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czyli spétdzielnia energetyczna. W zwigzku z tym instalacje OZE mogg by¢ usytuowane na
obszarach:

< MS- tereny zabudowy srédmiejskiej;

R/

< MW —tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej;
< MN —tereny zabudowy jednorodzinnej;

< MZ-tereny zabudowy mieszkalnictwa zbiorowego;

< U —tereny zabudowy ustugowej;

< UA -tereny zabudowy ustug administracji;

«* UO —tereny zabudowy ustug oswiaty;

% UZ—tereny zabudowy ustug zdrowia;
% UK -tereny zabudowy ustug kultury.

Z powyzszych rodzajéw zagospodarowani terendw, nalezy wykluczy¢ obszary dziedzictwa
kulturowego: obszary zabytkowe wraz z numerem wpisu do rejestru, zabytki wpisane do
rejestru zabytkéw, istniejgce pomniki uznane jako dobra kultury wspoétczesne;.

Powyzsze obszary znajdujg sie w centrum miasta i rozciggajg sie na potudnie oraz na pétnocny
wschdd.

7. PODSUMOWANIE | REKOMENDACIE DOTYCZACE WYKORZYSTANIA
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W MIESCIE TARNOW

Na podstawie analiz przeprowadzonych w ramach pracy mozna sformutowaé nastepujace
whioski:
++ Biorgc pod uwage wyzwania, a szczegdlnie w zakresie odstgpienia od paliw kopalnych,
odnawialne zZrédta bedg stanowity podstawowe zrédto energii w przysztosci.

% Wozrastajgce ceny paliw kopalnych i rozwdj technologii bedg zwiekszaty efektywnosé

inwestowania w OZE.

%+ Jednostki terytorialne, ktére potrafig przestawic sie na wiekszy stopien wykorzystania
OZE, ktdre bedzie bardziej optacalne w przysztosci, moga zapewnic taniszg energie dla
mieszkancow, ustug i przemystu, przez co stang sie bardziej konkurencyjne.

+» Szansg dla optymalnego wykorzystania OZE sg lokalne klastry energetyczne lub
spotdzielnie energetyczne, ktdre moga wykorzystac rézne zrddta energii odnawialnej
pogodowozalezne z magazynami energii i ktdre mogtyby dostarcza¢ lokalnie taniej
energii.

% Szczegdlnie wazne jest wykorzystanie OZE w cieptownictwie, bowiem wsparcie dla
modernizacji i budowy systemdw cieptowniczych wymaga, aby byty energetycznie
efektywne, czyli miaty 50 % energii z OZE.

+» Duzy potencjat stanowig dachy budynkdéw mieszkalnych, publicznych, ustugowych
i przemystowych. Gmina mogtaby zacheci¢ do ich wykorzystania poprzez przyktadowe
instalacje OZE na posiadanych budynkach publicznych.

+» Do instalacji OZE mozliwe bedzie wykorzystanie olbrzymich srodkéw z programoéw
unijnych na transformacje energetyczng i tzw. ,Fale renowacji”, w ramach ktérej
dokonywa¢ bedzie mozina, nie tylko termomodernizacje budynkéw ale takie
wykorzystanie OZE.
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